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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Caodigo Fonte

- PrincipalPilha.java, igual ao da estrutura sequencial

- Pilha.java, criara instancias como:

¢Topo

X1

X2

X3
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo; lTopo

public Pilha () {

topo = null;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;

)

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { Topo

topo = null;

}
public void inserir(int x) {... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) {
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { Topo

topo = null;

}
public void inserir(int x) {... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) { //Inserir(3)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { Topo

topo = null;

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... } tmp

l||4——o

public void inserir(int x) { //Inserir(3)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { Topo

topo = null;

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... } tmp

l||4——o

public void inserir(int x) { //Inserir(3)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;

topo = tmp;
tmp = null; Como topo aponta para

) null, tmp.prox continua
apontando para null
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null; tmp
} —> 3

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

l||<——0

public void inserir(int x) { //Inserir(3)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
} 3

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

|||
|||<%—0

public void inserir(int x) { //Inserir(3)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null;
} 3

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

|||<——o
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null;
} 3

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

|||<%—0

public void inserir(int x) { //Inserir(5)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {

private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo

topo = null;
} 3 ’
public void inserir(int x) { ... } +

public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

tmp

Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;

topo = tmp;

tmp = null;

public void inserir(int x) { //Inserir(5) +

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null; vy
} 3

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

1] |-

tmp

public void inserir(int x) { //Inserir(5)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {

topo = null;
} 3
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }

¢Topo

l||<——0

public void mostrar() { ... }

tmp

public void inserir(int x) { //Inserir(5)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;
} 3 T
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... } +
¢Topo =

public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) { //Inserir(5)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

} 5
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (18)



Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°
topo = null;
} 5

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) { //Inserir(7)
Celula tmp = new Celula(x);
tmp.prox = topo;
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

} 5
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) { //Inserir(7)

Celula tmp = new Celula(x); tmp

tmp.prox = topo; —» 7 .

topo = tmp; +

tmp = null; A
} =
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

} 5
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) { //Inserir(7)

Celula tmp = new Celula(x); tmp
fmp.prox = topo; —» 7 °
topo = tmp;
tmp = null;
}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {

private Celula topo;

public Pilha () {
topo = null;

} 5

public void inserir(int x) { ... }

public int remover() { ... }

public void mostrar() { ... }

lTopo
public void inserir(int x) { //Inserir(7)
Celula tmp = new Celula(x); tmp
tmp.prox = topo; —> 7 ¢
topo = tmp;
tmp = null;
}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Inserir (ou Empilhar ou push)

class Pilha {

private Celula topo;

public Pilha () {
topo = null;

} 5

public void inserir(int x) { ... }

public int remover() { ... }

public void mostrar() { ... }

public void inserir(int x) { //Inserir(7)
Celula tmp = new Celula(x);

|||<—
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tmp.prox = topo; 7 ¢
topo = tmp;
tmp = null;

}
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo; b-opo
public Pilha () {
topo = null;
} 7 t
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... } +
public void mostrar() { ... } 5
} I
b
v
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
prlva_te (_Jelula topo; Topo
public Pilha () {
topo = null;
) 7

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }

public void mostrar() { ... } 5
}
public int remover() throws Exception { 3
if (topo == null)

throw new Exception("Erro!”);
int elemento = topo.elemento;
Celula tmp = topo;
topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null;
return elemento;

| | - |«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
prlva_te (_Jelula topo; Topo
public Pilha () {
topo = null;
) 7

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }

public void mostrar() { ... } 5
}
public int remover() throws Exception { 3
if (topo == null) false

throw new Exception("Erro!”);
int elemento = topo.elemento;
Celula tmp = topo;
topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null;
return elemento;

| | - |«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
prlva_te (_Jelula topo; Topo
public Pilha () {
topo = null;
) 7

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }

public void mostrar() { ... } 5
}
public int remover() throws Exception { 3
if (topo == null)

throw new Exception("Erro!”);
int elemento = topo.elemento;
Celula tmp = topo;
topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null; elemento | 7
return elemento;

| | - |«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public int remover() throws Exception {
if (topo == null)
throw new Exception("Erro!”);
int elemento = topo.elemento;

Celula tmp = topo;

topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null;
return elemento;

¢Topo

tmp

—> 7 ’
Y
> I
v
ol
v
elemento
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {

int elemento = topo.elemento;
Celula tmp = topo;

topo = topo.prox;

tmp.prox = null;

tmp = null; elemento | 7
return elemento;

topo = null; tmp
public void inserir(int x) { ... }

public int remover() { ... } +

ublic void mostrar() { ... Topo
} p O{...} | 5 :

public int remover() throws Exception { 3

if (topo == null) ?
throw new Exception("Erro!”); +
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null;
} 5

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public int remover() throws Exception {

Celula tmp = topo;
topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null; elemento | 7
return elemento;

if (topo == null) tmp
throw new Exception("Erro!”); —> 7 ’
int elemento = topo.elemento; +
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null;
} 5

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public int remover() throws Exception {
if (topo == null) itmp

throw new Exception("Erro!”);
int elemento = topo.elemento;
Celula tmp = topo;
topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null; elemento | 7
return elemento;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Remover (ou Desempilhar ou pop)

class Pilha {
private Celula topo;
oublic Pilha () { Topo
topo = null;
} 5

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public int remover() throws Exception {
if (topo == null) itmp

throw new Exception("Erro!”);
int elemento = topo.elemento;
Celula tmp = topo;
topo = topo.prox;
tmp.prox = null;
tmp = null; elemento | 7
return elemento;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

} 5
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Classe Pilha

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

} 7 ’
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... } +
public void mostrar() { ... }

) >

b
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i = null; i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

l||<——0 <o <«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print("[ ™);
for (Celula i = topo; i = null; i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela [

w

l||<——0 <o <«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i = null; i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela [

w

l||<——0 <o <«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo;|i = null;ji = i.prox){

System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela [

w

true

l||<——0 <o <«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i 1= null; i = i.prox){
System.out.print(l.elemento + * 7);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

l||<——0 <o <«

N
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i '= null;|i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

l||<——0 <o <«

N
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo;|i = null;ji = i.prox){

System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

true

l||<——0 <o <«

N
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i 1= null; i = i.prox){
System.out.print(l.elemento + * 7);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

l||<——0 <o <«
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i '= null;|i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

¢Topo

ok
v
>
+ .
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo;|i = null;ji = i.prox){

System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

true

l||<——0 <o <«

[7 5
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {

private Celula topo;
public Pilha () { ¢T°p°

topo = null;

N

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

&)

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i 1= null; i = i.prox){
System.out.print(l.elemento + * 7);

}
System.out.printin(“]");

; Saida
na tela

w

l||<——0 <o <«

[75 3
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i '= null;|i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

¢Topo

o
v
°
v
)\
i<_'
Saida
na tela [ 753
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void mostrar() {

System.out.print(“[ *); false
for (Celula i = topo;|i = null;ji = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}
System.out.printin(“]");

¢Topo

o
v
°
v
)\
i<_'
Saida
na tela [ 753
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Mostrar

class Pilha {
private Celula topo;
public Pilha () {
topo = null;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

public void mostrar() {
System.out.print(“[ *);
for (Celula i = topo; i = null; i = i.prox){
System.out.print(i.elemento + “ *);

}

System.out.printin("T™);

iTopo

o
v
°
v
)\
i<_'
Saida
na tela [75 3]
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio Resolvido (1)

- Seja nossa Pilha, faca um meétodo que retorna soma dos elementos

contidos na mesma
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio Resolvido (1)

- Seja nossa Pilha, faca um meétodo que retorna soma dos elementos

contidos na mesma

int somar() {
int resp = 0;
for (Celula i = topo; i I= null; i = i.prox) {
resp += i.elemento;

}

return resp;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (1)

- Seja nossa Pilha, faca um método RECURSIVO que retorna soma dos

elementos contidos na mesma
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (2)

- Seja nossa Pilha, faca um meétodo que retorna o maior elemento contido na

mesma
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (3)

- Seja nossa Pilha, faca um método RECURSIVO que retorna o maior

elemento contido na mesma
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (4)

- Seja nossa Pilha, faca um método RECURSIVO para mostrar os elementos

da pilha na ordem em que 0s mesmos serao removidos
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (9)

- Seja nossa Pilha, faca um método RECURSIVO para mostrar os elementos

da pilha na ordem em que os mesmos foram inseridos
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (6)

- Seja nossa Pilha, faca um meétodo ITERATIVO para mostrar os elementos

da pilha na ordem em que os mesmos foram inseridos
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (/)

- As ilustracoes abaixo mostram a execucao dos metodos construtor e do

iInserir de uma pilha, apresente o codigo dessa classe e desses métodos

(1) Construtor
iTopo
!
v
(2) Inserir 3
Topo
¢ P T iTOPO ‘Topo
v r ]
B tmp + ¢tmp 3
tmp — 3 ’ x !
—> 3 T - +
; 1 =
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Pilha

Exercicio (/)

- As ilustracoes abaixo mostram a execucao dos metodos construtor e do

iInserir de uma pilha, apresente o codigo dessa classe e desses métodos

(3) Inserir 5
¢Topo iTopo ¢Topo ¢Topo
! ! |
; ] ; :
3 e 5 5
x R ; ;
tmp . - t = ﬂ» 3 . ¢tmp 3 .
l L ¥ = ¥
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