Unidade IV:
Tipos Abstratos de Dados Flexiveis - Fila

Pe) 9%

\\¢

Instituto de Ciéncias Exatas e Informatica
o Departamento de Ciéncia da Computacao
PUC Minas




Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Caodigo Fonte

- PrincipalFila.java, igual ao da estrutura sequencial

- Fila.java, criara instancias como:
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Classe Fila

class Fila {
private Celula primeiro, ultimo;
public Fila () {
primeiro = new Celula();
ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Classe Fila

class Fila {
private Celula primeiro, ultimo;
public Fila () {
primeiro = new Celula();
ultimo = primeiro;

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Classe Fila

class Fila {

private Celula primeiro, ultimo;
public Fila () {

primeiro = new Celula(); : : ,

ultimo = primeiro; A primeira celula da nossa
e fila € o no cabega, célula
publ!c Ymd inserir(int x) { ... } “café com leite” Cuja fungéo
public int remover() { ... } T _ _ _
public void mostrar() { ... } é eliminar um if no inserir
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Classe Fila

class Fila {
private Celula primeiro, ultimo;
public Fila () {
primeiro = new Celula();
ultimo = primeiro;

}

public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

—
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(3)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

—

primeiro
-
p ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(3)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(3)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(5)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

—

primeiro
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w g-ultimo

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (10)



Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(5)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

primeiro
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(5)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(7)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

primeiro
-

o ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(7)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Inserir (ou Enfileirar ou Enqueue)

class Fila { public void inserir(int x) { //Inserir(7)
private Celula primeiro, ultimo; ultimo.prox = new Celula(x);
public Fila () { ultimo = ultimo.prox;
primeiro = new Celula(); }

ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }

—

primeiro
-——

N g ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila {
private Celula primeiro, ultimo;
public Fila () {
primeiro = new Celula();
ultimo = primeiro;
}

public void inserir(int x) { ... }

public int remover() { ... }

public void mostrar() { ... }

—

primeiro
-——

N g ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }

primeiro
-——

N g ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox; false
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }

primeiro
-——

N g ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }

tmp
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }
o elemento
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }
5 elemento
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Remover (ou Desenfileirar ou Dequeue)

class Fila { public int remover() throws Exception{
private Celula primeiro, ultimo; if (primeiro == ultimo)
public Fila () { throw new Exception("Erro!”);
primeiro = new Celula(); Celula tmp = primeiro;
ultimo = primeiro; primeiro = primeiro.prox;
} int elemento = primeiro.elemento;
public void inserir(int x) { ... } tmp.prox = null;
public int remover() { ... } tmp = null;
public void mostrar() { ... } return elemento;
} }
elemento
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (1)

- Nosso método remover remove fisicamente o n6 cabeca e faz com que a

célula do trés seja a cabeca. Como o alteramos para que ele remova
fisicamente a célula do trés ? (FAZER AGORA)

Dica: Execute seu método na fila abaixo

primeiro
-——

N g ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (1)

Z

- Nosso metodo remover remove fisicamente [ i remover() throws Exception
if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!”);

fisicamente a célula do trés ? (FAZER AG(Q Celula tmp = primeiro.prox; |
primeiro.prox = primeiro.prox.prox;

int elemento = tmp.elemento;

tmp.prox = null;

. , . . tmp = nuli;

Dica: Execute seu método na fila abaixo return elemento:

célula do trés seja a cabeca. Como o altera

primeiro
-——

N g ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio (1)

class Fila { public void mostrar() {
private Celula primeiro, ultimo; // Exercicio: Implemente este método
public Fila () { }

primeiro = new Celula();
ultimo = primeiro;
}
public void inserir(int x) { ... }
public int remover() { ... }
public void mostrar() { ... }
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (2)

- Seja nossa Fila, fagca um método que retorne o maior elemento contido na
mesma (FAZER AGORA)
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (2)

- Seja nossa Fila, fagca um método que retorne o maior elemento contido na
mesma (FAZER AGORA)

int maior() throws Exception {
int maior =-1;
if (primeiro == ultimo) {
throw new Exception("Erro!”);
}

maior = primeiro.prox.elemento;
Celula i = primeiro.prox.prox;
while (i = null){

if (i.elemento > maior) {

maior = i.elemento;

}

| = 1.prox;
}

return maior;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (3)

- Seja nossa Fila, faga um meétodo para retornar o terceiro elemento supondo
que o mesmo existe (FAZER AGORA)
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (3)

- Seja nossa Fila, faga um meétodo para retornar o terceiro elemento supondo
que o mesmo existe (FAZER AGORA)

int retornarTerceiroElemento(){
return (primeiro.prox.prox.prox.elemento);
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (4)

- Seja nossa Fila, fagca um método que soma o conteudo dos elementos

contidos na mesma
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (4)

- Seja nossa Fila, fagca um método que soma o conteudo dos elementos

contidos na mesma

int somar() {
int resp = 0;
for (Celula i = primeiro.prox; i = null; i = i.prox) {
resp += i.elemento;

}

return resp;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (5)

- Seja nossa Fila, faga um método que inverta a ordem dos seus elementos
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (5)

- Seja nossa Fila, faga um método que inverta a ordem dos seus elementos

void inverter () {
Celula fim = ultimo;
while (primeiro != fim){
Celula nova = new Celula (primeiro.prox.elemento);
nova.prox = fim.prox;
fim.prox = nova;
Celula tmp = primeiro.prox;
primeiro.prox = tmp.prox;
nova = tmp = tmp.prox = null;
if (ultimo == fim) {ultimo = ultimo.prox; }
}

fim = null;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (6)

.- Seja nossa Fila, faga um método recursivo para contar o numero de

elementos pares AND multiplos de cinco contidos na fila
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (6)

.- Seja nossa Fila, faga um método recursivo para contar o numero de

elementos pares AND multiplos de cinco contidos na fila

int contar() { return contar(primeiro.prox); }
int contar(Celula i)}
int resp;
if (i == null){
resp = 0;
} else if (i.elemento % 2 == 0 && i.elemento % 5 == 0){
resp = 1 + contar(i.prox);
} else {
resp = contar(i.prox);
}

return resp;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio (2)

- Seja nossa Fila, mostre graficamente a execucao do codigo abaixo

supondo que a fila contém 5, 10, 15, 20 e 25, respectivamente

void metodoDoidao () {

Celula fim = ultimo;

while (primeiro != fim) {
ultimo.prox = new Celula (primeiro.prox.elemento);
Celula tmp = primeiro;
primeiro = primeiro.prox;
tmp = tmp.prox = null;
ultimo = ultimo.prox;

}

fim = null;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (7)

- Implemente o método Celula toFila(Celula topo) que recebe o endereco de

memoria da primeira posicao de uma pilha flexivel e retorna o endereco de
memoria do no cabecga de uma fila flexivel contendo os elementos da pilha
na ordem em que 0s mesmos foram inseridos na pilha. Seu método deve
percorrer a pilha e inserir cada elemento da mesma na nova fila a ser

retornada. A pilha nao pode ser destruida.
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (7)

- Implemente o método Celula toFila(Celula topo) que recebe o endereco de

memori: Celula toFila(Celula topo){ reco de
_ Celula primeiro = new Celula(); _
MEemaori Celula ultimo = primeiro; da pilha
na ordel ultimo = toFila(topo, ultimo); y deve
return primeiro;
percorre ) er
retornad Celula toFila(Celula i, Celula ultimo){
if (i 1= null}{

ultimo = toFila(i.prox, ultimo);
ultimo.prox = new Celula(i.elemento);
ultimo = ultimo.prox;

}

return ultimo;
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio (3)

- Implemente a fila flexivel sem n6 cabeca
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio (4)

- Implemente a pilha flexivel com n6 cabeca
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (8)

- Implemente uma fila sem a existéncia do “ponteiro” ultimo
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Tipos Abstratos de Dados Flexiveis: Fila

Exercicio Resolvido (8)

- Implemente uma fila sem a existéncia do “ponteiro” ultimo

public class Fila {
private Celula primeiro;

public Fila() {
primeiro = new Celula();
}
public void void inserir(int x) {
Celula i;
for (i = primeiro; i.prox != null; i = i.prox);
i.prox = new Celula(x);
i = null;
}

public int remover() throws Exception {

\\primeiro.prox==null
if (primeiro == ultimo) throw new Exception("Erro ao remover!");
Celula tmp = primeiro;
primeiro = primeiro.prox;
int resp = primeiro.elemento;
tmp.prox = null;
tmp = null;
return resp;
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