Unidade V:
Tipos Abstratos de Dados Lineares - Fila

Pe) 9%

\\¢

Instituto de Ciéncias Exatas e Informatica
o Departamento de Ciéncia da Computacao
PUC Minas




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Introducao

- As pilhas sao um Tipo Abstrato de Dados (TAD) no qual o

primeiro elemento que entra € o ultimo a sair

. First In, Last Out (FILO)

- Tem basicamente os métodos de inserir (empilhar) e remover

(desempilhar)

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (2)
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Exemplos




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Exerciclo

- Dado o codigo da lista (meétodos I, IF, |, RI, RF e R), como
podemos altera-lo para criarmos uma pilha? Apresente as
duas solucoes possiveis. Por que a segunda nao e

iInteressante?

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (4)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e 7 e 3
efetuando duas remocoes teremos: j

0

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (5)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e7e 3
2
efetuando duas remocoes teremos: 1
°l 1

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e 3
2
efetuando duas remocoes teremos: 1
3
°l 1

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e7e 3
2

efetuando duas remocoes teremos: 1 0

3

°l 1

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e 7 e 3| 7
2
efetuando duas remocoes teremos: 1 0
3
°l 1

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e 7 e 3| 7
2
efetuando duas remocoes teremos: 1 0
3
°l 1

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF

4
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e 7 e 3|
2
efetuando duas remocoes teremos: 1 5
Na primeira remogao, 3
retiramos o nimero 7 Ol 4

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
. Por exemplo, inserindoo 1, 3,5e 7 e 3| 7
2| =
efetuando duas remocoes teremos: 1 w
Na segunda remocao, 3
retiramos o nimero 5 0l 4

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (12)
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF

0

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF

0

1
. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e7e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF

1

3
. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

0

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF

1
3

5
. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

0

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF

3
5

.
. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

0

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e RF .
Primeira remocao: Retorna o 3| 1
7/ e move todos os demais 5
3
1
5
°| 7

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Exerciclo

- Primeira solucao IF e RF .
Primeira remocao: Retorna o 3|
7/ e move todos os demais 5
1
1
3
°| 5

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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Exerciclo

- Primeira solucao |IF e RF .
Primeira remocao: Retorna o 3|
7/ e move todos os demais o
w
Segunda remocao: Retorna o 1 1
5 € move todos os demais 0 ;

. Segunda solucao Il e Rl (insercdo e remocao nao eficientes)

- Por exemplo, inserindoo 1,3,5e 7 e

efetuando duas remocoes teremos: Em cada insercéo ou

remocao, movemos
todos os elementos
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e Lista linear

 Conceitos Basicos

* Pilha linear .
* Implementacao Circular em Java

* Tipos Abstrahe Dados I . |mplementac&o Circular em C

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (21)
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Introducao

- As filas sao um Tipo Abstrato de Dados (TAD) no qual o

primeiro elemento que entra € o primeiro a sair

- First In, First Out (FIFO)

- Tem basicamente os métodos de inserir (enfileirar) e remover

(desenfileirar)

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (22)
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Exerciclo

- Dado o codigo da lista (meétodos I, IF, |, RI, RF e R), como
podemos altera-lo para criarmos uma fila? Apresente as duas

solugoes possiveis e mostre a desvantagem de cada uma

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (24)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remocao nao é eficiente)

. Segunda solucao |l e RF (insercao nao é eficiente)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

o 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

1
0 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

113
0 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

1131|595
0 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (29)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

113|957
0 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remocao nao é eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

113|957
0 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Primeira remogao: Retorna o ficiente)
1 e move todos os demais
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Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remocao nao é eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

3|57 | @
0 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

Primeira remocao: Retorna o
1 e move todos os demais
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remocao nao é eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

5|7 | @ | @

o 1 2 3 4 5

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

Primeira remocao: Retorna o
1 e move todos os demais

Segunda remocao: Retorna o
3 e move todos os demais

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (33)
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

Cada insercao: Move todos
os elementos ja cadastrados

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo 0 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

Cada insercao: Move todos
os elementos ja cadastrados

. Segunda solucao |l e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

. Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

. Segunda solucao |l e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

Cada insercao: Move todos
os elementos ja cadastrados

. Segunda solucao |l e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

Na primeira remocao,
retiramos o numero 1

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

715 |3 |
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Exerciclo

- Primeira solucao IF e Rl (remogao nao € eficiente)

Na segunda remocao,
retiramos o numero 3

. Segunda solucao Il e RF (insercao nao é eficiente)

- Por exemplo, inserindo o 1, 3, 5 e 7 e efetuando duas

remocoes teremos:

715 |%|®

o
RN
N
w
AN
&)
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?
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Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira 0
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira
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- Como implementar uma fila sem que uma das operacoes

desloque todos os elementos?

- Fazendo uma fila circular, ou seja, depois da ultima posicao,

retornamos para a primeira

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (55)
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Exercicio
.0%5=C
:1%5="1
:2%5=2
.3%5=72
4 %5=4

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (56)
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Exercicio
.0%5=0
:1%5="1
:2%5=2
.3%5=3
4%5=4

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (57)
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Exerciclo

- Faca o quadro de memoria do programa abaixo

n=0;

n=(n+1) % 5;
n=(n+1) % 5;
n=(n+1) % 5;
n=(n+1) % 5;
n=(n+1) % 5;
n=(n+1)% 5;
n=(n+1) % 5;
n=(n+1)% 5;
n=(n+1) % 5;
n=(n+1) % 5;

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (58)
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e Lista linear

 Conceitos Basicos

* Pilha linear .
* Implementacao Circular em Java

* Tipos Abstrahe Dados I . |mplementac&o Circular em C

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (59)
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Algoritmo em Java

class Fila {
int[] array;
int primeiro, ultimo;

Fila () {
this(5);

}

Fila (int tamanho){
array = new int[tamanho+1];
primeiro = ultimo = 0;

}

void inserir(int x) { ... }

int remover() { ... }

void mostrar (){ ... }

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (60)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

class Fila {
int[] array;
int primeiro, ultimo;

Fila () {
this(5);

}

Fila (int tamanho){
array = new int[tamanho+1];
primeiro = ultimo = 0;

}

void inserir(int x) { ... }

int remover() { ... }

void mostrar (){ ... }

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()
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Algoritmo em Java

class Fila {
int[] array;
int primeiro, ultimo;

Fila () {
this(5);

}

Fila (int tamanho){
array = new int[tamanho+1];
primeiro = ultimo = 0;

}

void inserir(int x) { ... }

int remover() { ... }

void mostrar (){ ... }

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()
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Algoritmo em Java

class Fila {
int[] array;
int primeiro, ultimo;

Fila () {
this(5);

}

Fila (int tamanho){
array = new int[tamanho+1];
primeiro = ultimo = 0;

}

Vamos reservar uma
unidade a mais, contudo,
nossa fila cabera somente
a quantidade solicitada

void inserir(int x) { ... }
int remover() { ... }
void mostrar (){ ... }

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()
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Algoritmo em Java

class Fila { U
int[] array; 0 p
int primeiro, ultimo;

Fila () {
this(5);

}

Fila (int tamanho){
array = new int[tamanho+1];
primeiro = ultimo = 0; 4 2

}

void inserir(int x) { ... }
int remover() { ... } 3
void mostrar (){ ... }

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), I(3), [(5), I(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (64)
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Algoritmo em Java

//Inserir(1) Op u

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), I(3), [(5), I(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5
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Algoritmo em Java

//Inserir(1) Op u

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

false: 0+ 1 % 6 ==

3
u
Vamos criar uma fila com tamanho cinco p
e efetuar as operacoes I(1), I(3), [(5), I(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (66)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(1) Op u

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

N
N

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), I(3), [(5), I(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (67)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(1) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), I(3), [(5), I(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (68)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(1) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), I(3), [(5), I(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (69)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(3) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (70)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(3) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

false: 1+ 1% 6 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (71)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(3) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3 u
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (72)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(3) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

} 4 Li

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgoes 1(1), 1(3), I(5), I(7), 113
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (73)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(3) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

} 4 lj

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgoes 1(1), 1(3), I(5), I(7), 113
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (74)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(5) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

} 4 Li

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgoes 1(1), 1(3), 1(5), I(7), 113
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (75)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(5) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

} 4 Li

false: 2+ 1% 6 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgoes 1(1), 1(3), 1(5), I(7), 113
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (76)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(5) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )

} 4 Li

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 1135
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (77)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(5) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 5
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 1135
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (78)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(5) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 1135
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (79)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

/lInserir(7) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 1135
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (80)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

/lInserir(7) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

false: 3+ 1 % 6 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 1135
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (81)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

/lInserir(7) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;

ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 113|157
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (82)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

/lInserir(7) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 5
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 113|157
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (83)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

/lInserir(7) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 113|157
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (84)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(9) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes 1(1), 1(3), I(5), I(7), 113|157
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (85)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(9) 0 p

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; )
} 4 2

false: 4+ 1% 6 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes 1(1), 1(3), I(5), I(7), 113|157
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (86)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(9) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (87)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(9) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (88)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(9) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (89)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(2) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (90)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(2) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) U 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}
true: 5+1 % 6 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (91)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(2) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}
true: 5+1 % 6 ==

Como nossa fila tem tamanho cinco, nao
conseguimos alocar mais elementos

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (92)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(2) 0 p
void inserir(int x) throws Exception {
5 1
if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro) u 3

throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}
true: 5+1 % 6 ==

Vamos para a proxima operacao, um
remover

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (93)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() 0 p
int remover() throws Exception {
5 1
if (primeiro == ultimo) u 3

throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (94)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() 0 p
int remover() throws Exception {
5 1
if (primeiro == ultimo) U 3

throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

} false: 0 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacgodes I(1), 1(3), 1(5), I(7), 11315179
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (95)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover
ver() resp| 1 oP
int remover() throws Exception {
5 1
if (primeiro == ultimo) u 3

throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), 1(3), [(5), I(7), 1135|719

1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (96)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover
ver() resp| 1 0
int remover() throws Exception {
5 1
if (primeiro == ultimo) u 3 p

throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operagoes I(1), 1(3), [(5), I(7), 1135|719
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0O 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (97)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover
ver() resp| 1 0
int remover() throws Exception {
5 1
if (primeiro == ultimo) u 3 p

throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

. . . P u
Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W 35|79
1(9), 1(2), R(), R(), I(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (98)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()
int remover() throws Exception {

1
if (primeiro == ultimo) u 3 p
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

. . . P u
Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W 35|79
1(9), 1(2), R(), R(), I(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (99)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()

int remover() throws Exception {

1
if (primeiro == ultimo) u 3 p
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), I(3), 1(5), I(7), -
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5

E(
w O
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Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()

int remover() throws Exception {

1
if (primeiro == ultimo) u 3 p
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

} false: 1 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), I(3), 1(5), I(7), -
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5

E(
w 1O
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Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover
ver() resp| 3 0
int remover() throws Exception {
5 1
if (primeiro == ultimo) u 3 p

throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operagoes I(1), I(3), 1(5), I(7), -
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5

E(
w 1O
&
~
©




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() resp| 3 0

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo) u 3
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length; 9 5

return resp; 4
} o

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operagdes (1), 1(3), I(5), I(7), W|3|5|7]9
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() O 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() resp| 3

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length; 9 9)

return resp; 4
| P

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T
e efetuar as operagdes I(1), 1(3), I(5), 1(7), W W 579
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() O 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()
int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length; 9 9)

return resp; 4
} o

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T
e efetuar as operagdes I(1), 1(3), I(5), 1(7), W W 579
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() O 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(4)

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4 zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W 5| 7 9
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(4)

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4
false: 5+ 1 % 6 == Zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W 5| 7 9
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(4)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4 zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W[ 57|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(4)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 9)

} 4 zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W[ 57|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(4)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4 Zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W[ 57|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(6)

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4 zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W[ 57|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (111)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(6)

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4
false: 0+ 1 % 6 == Zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), W W[ 57|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(6)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4 zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |®W| 5|79 4
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(6)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 9)

} 4 zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco :
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |®W| 5|79 4
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(6)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length; 9 5

} 4 Zp

Vamos criar uma fila com tamanho cinco :
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |®W| 5|79 4
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length; 9 9)

return resp; 4
} o

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |®W| 5|79 4
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length; 9 9)

return resp; 4 zp
} false: 2 ==

; . ; U
Vamos criar uma fila com tamanho cinco :
e efetuar as operacdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 6 |
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() resp| 5

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length; 9 5

return resp; 4
} o

Vamos criar uma fila com tamanho cinco :
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |®W| 5|79 4
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() resp| 5

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];

primeiro = (primeiro + 1) % array.length;

return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover() resp| 5

int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |W W| 7|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//[Remover()
int remover() throws Exception {

if (primeiro == ultimo)
throw new Exception("Erro!");

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % array.length;
return resp;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |W W| 7|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(8)

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |W W| 7|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(8)

void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}
false: 1+ 1 % 6 ==

Vamos criar uma fila com tamanho cinco —T—
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6 |W W| 7|94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(8)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6|8 | W |7 |94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), I(8), M() o 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(8)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

; . ; U
Vamos criar uma fila com tamanho cinco :
e efetuar as operacdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 6|8 |
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1 2




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

//Inserir(8)
void inserir(int x) throws Exception {

if (((ultimo + 1) % array.length) == primeiro)
throw new Exception("Erro!");

array[ultimo] = x;
ultimo = (ultimo + 1) % array.length;

}

; . ; U
Vamos criar uma fila com tamanho cinco :
e efetuar as operacdes (1), 1(3), 1(5), I(7), 6|8 |
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1 2




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){

int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela:

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){

int i = primeiro;

System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela:

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;

System.out.print("[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela: [

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * *);
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin(*]");

} true: 3 1=2
Tela: [

. . . u p

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6|8 | W |7 |94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1 2 3i 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i = ultimo) {

System.out.print(array[i] + " );

i = (i + 1) % array.length;
}

System.out.printin("]");
}

Tela: [ 7

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );

i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela: [ 7

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * *);
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin(*]");

} true: 4 1= 2
Tela: [ 7

. . . u p

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6|8 | W |7 |94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1 2 3 4,5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i = ultimo) {

System.out.print(array[i] + " );

i = (i + 1) % array.length;
}

System.out.printin("]");
}

Tela:[7 9

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );

i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela:[7 9

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * *);
i = (i + 1) % array.length;

}
System.out.printin(*]");

} true: 51=2

Tela:[7 9
. . . u p

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6|8 | W |7 |94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i = ultimo) {

System.out.print(array[i] + " );

i = (i + 1) % array.length;
}

System.out.printin("]");
}

Tela:[ 794

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );

i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela:[ 794

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * *);
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin(*]");

} true: 0 1= 2
Tela:[ 794

. . . u p

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6|8 | W |7 |94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0, 1 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i = ultimo) {

System.out.print(array[i] + " );

i = (i + 1) % array.length;
}

System.out.printin("]");
}

Tela:[ 7946

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );

i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela:[ 7946

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em Java

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * *);
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin(*]");

} true: 1 1= 2
Tela:[ 79406

. . . u p

Vamos criar uma fila com tamanho cinco -
e efetuar as operacées I(1), 1(3), I(5), I(7), 6|8 | W |7 |94
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M() 0 1. 2 3 4 5




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i = ultimo) {

System.out.print(array[i] + " );

i = (i + 1) % array.length;
}

System.out.printin("]");
}

Tela:[ 79468

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );

i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");
}

Tela:[ 79468

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {

System.out.print(array[i] + * );
i = (i + 1) % array.length;
}

System.out.printin("]");
J false: 2 1=2

Tela:[ 79468

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin(*'1");

}

Tela:[ 7946 8]

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

void mostrar (){
int | = primeiro;
System.out.print(“[");

while (i != ultimo) {
System.out.print(array[i] + * );
i = (i + 1) % array.length;

}

System.out.printin("]");

}

Tela:[ 7946 8]

Vamos criar uma fila com tamanho cinco
e efetuar as operacoes I(1), 1(3), I(5), [(7),
1(9), 1(2), R(), R(), 1(4), 1(6), R(), 1(8), M()

Algoritmo em Java




Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Exerciclo

- Implemente o método isVazio()
- Implemente o método mostrar de forma recursiva

- Implemente o metodo pesquisar

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (148)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

e Lista linear

 Conceitos Basicos

* Pilha linear .
* Implementacao Circular em Java

* Tipos Abstrahe Dados f . jmplementagao Circular em C

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (149)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em C

int array[MAXTAM+1];
int primeiro, ultimo;

void start(){

primeiro = ultimo = 0;
}
void inserir(int x) { ... }
int remover() { ... }
void mostrar (){ ... }

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (150)



Tipos Abstratos de Dados Lineares: Fila

Algoritmo em C

void inserir(int x) {

if (((ultimo + 1) % MAXTAM) == primeiro)

exit(1);

array[ultimo] = x;

ultimo = (ultimo + 1) % MAXTAM:

}

void mostrar (){
int i = primeiro;
printf("[");
while (i != ultimo) {
printf(array[i] + * *);
1= ((i +1) % MAXTAM)
}
printf("]");
}

int remover() {

if (primeiro == ultimo)
exit(1);

int resp = array[primeiro];
primeiro = (primeiro + 1) % MAXTAM,;
return resp;

}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (151)



