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• As árvores AVL foram propostas por Adelson-Velskii e Landis

• No pior caso, o número de comparações para se localizar um elemento em 

uma AVL é aproximadamente 1,44 * lg(n) = 𝚯(lg(n))

• Cada nó conhece seu fator de balanceamento que consiste na diferença 

entre o número de níveis de suas subárvores à esquerda e à direita

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (2)----------------------------

Introdução

Árvores AVL

fator(i)  = alturaDir(i) - alturaEsq(i)



• Sejam as árvores abaixo, mostre o fator de balanceamento de cada nó

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (3)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• Sejam as árvores abaixo, mostre o fator de balanceamento de cada nó

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (4)----------------------------
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Exercício

Árvores AVL



• Seja a árvore abaixo, mostre o fator de balanceamento de cada nó

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (5)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• Seja a árvore abaixo, mostre o fator de balanceamento de cada nó

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (6)----------------------------
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Exercício

Árvores AVL



• Seja a árvore abaixo, faça a inserção de um elemento tal que o fator de 

balanceamento do nó cinco seja menos um

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (7)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• Seja a árvore abaixo, faça a inserção de um elemento tal que o fator de 

balanceamento do nó cinco seja menos um

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (8)----------------------------

Exercício

Inserindo: 2

Árvores AVL



• Agora, faça a inserção de outro elemento para que o fator de 

balanceamento do nó cinco volte a ser zero

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (9)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• Faça a inserção de outro elemento para que o fator de balanceamento do 

nó cinco volte a ser 0

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (10)----------------------------

Exercício

Inserindo: 7

Árvores AVL



• O que acontece se removermos o dois e, depois, o sete?

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (11)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• O que acontece se removermos o dois e, depois, o sete?

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (12)----------------------------

Exercício

Removendo: 2 e 7

Árvores AVL



• Seja a árvore abaixo, faça a inserção de um elemento tal que o fator de 

balanceamento do nó cinco seja menos dois

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (13)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• Seja a árvore abaixo, faça a inserção de um elemento tal que o fator de 

balanceamento do nó cinco seja menos dois

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (14)----------------------------

Exercício

Inserindo: 3

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (15)----------------------------

Exemplo de uma Árvore AVL
• O fator de cada nó será -1, 0 ou 1 como no exemplo abaixo:

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (16)----------------------------

Ideia Básica
• Cada nó conhece seu fator de balanceamento

• Quando o fator de um nó se torna ±2, o algoritmo da AVL rotaciona esse 

nó, sabendo que existem quatro tipos de rotação (RE, RD, RDE e RED)

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (17)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Tipo de
rotação

2

-2

Rotação para a direita

Rotação para a esquerda

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (18)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Tipo de
rotação

2

-2

Rotação para a direita

Rotação para a esquerda

(RE e RDE)

(RD e RED)

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (19)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Tipo de
rotação

2

-2

Rotação para a direita

Rotação para a esquerda

(RE e RDE)

(RD e RED)

Árvores AVL

O tipo de rotação depende do fator do 

filho pertencente a maior subárvore

Ou seja, o pai...



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (20)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0  

 
- -1

-2

-1
0 

 
 1

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Simples à
esquerda

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (21)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0  

 
- -1

-2

-1
0 

 
 1

Simples à
esquerda

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (22)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à direita com fator 1

Rotação simples à esquerda no nó com fator 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (23)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à direita com fator 1

Rotação simples à esquerda no nó com fator 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (24)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à direita com fator 1

Rotação simples à esquerda no nó com fator 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (25)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0  

 
- -1

-2

-1
0 

 
 1

Simples à
esquerda

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (26)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à direita com fator 0

Rotação simples à esquerda no nó com fator 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (27)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à direita com fator 0

Rotação simples à esquerda no nó com fator 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (28)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à direita com fator 0

Rotação simples à esquerda no nó com fator 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (29)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0  

 
  -1

-2

-1
0 

 
 1

Simples à
esquerda

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (30)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à esquerda com 

fator -1

Rotação simples à direita no nó com fator -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (31)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à esquerda com 

fator -1

Rotação simples à direita no nó com fator -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (32)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à esquerda com 

fator -1

Rotação simples à direita no nó com fator -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (33)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0  

 
 -1

-2

-1
0 

 
 1

Simples à
esquerda

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (34)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à esquerda com 

fator -1

Rotação simples à direita no nó com fator -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (35)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à esquerda com 

fator -1

Rotação simples à direita no nó com fator -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (36)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à esquerda com 

fator -1

Rotação simples à direita no nó com fator -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (37)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0  

 
 -1

-2

-1
0 

 
 1

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Simples à
esquerda

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (38)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à esquerda com fator 

-1

Rotação à direita no nó com fator -1 e à esquerda no com 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (39)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à esquerda com fator 

-1

Rotação à direita no nó com fator -1 e à esquerda no com 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (40)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à esquerda com fator 

-1

Rotação à direita no nó com fator -1 e à esquerda no com 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (41)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à esquerda com fator 

-1

Rotação à direita no nó com fator -1 e à esquerda no com 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (42)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator 2 (maior subárvore à direita) e seu filho à esquerda com fator 

-1

Rotação à direita no nó com fator -1 e à esquerda no com 2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (43)----------------------------

Ideia Básica

Fator
do nó

Fator do
filho à esquerda

Fator do
filho à direita

Tipo de
rotação

2

1
0   

 
 -1

-2

-1
0 

 
 1

Simples à
esquerda

Dupla dir-esq

Simples à
direita

Dupla esq-dir

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (44)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à direita com fator 

1

Rotação à esquerda no nó com fator 1 e à direita no com -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (45)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à direita com fator 

1

Rotação à esquerda no nó com fator 1 e à direita no com -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (46)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à direita com fator 

1

Rotação à esquerda no nó com fator 1 e à direita no com -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (47)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à direita com fator 

1

Rotação à esquerda no nó com fator 1 e à direita no com -2

Árvores AVL



           Algoritmos e Estruturas de Dados II (48)----------------------------

Ideia Básica
• Nó com fator -2 (maior subárvore à esquerda) e seu filho à direita com fator 

1

Rotação à esquerda no nó com fator 1 e à direita no com -2

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente.

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (49)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente.

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (50)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (51)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (52)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (53)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

1

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (54)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente         rotação Dir (35) Esq (4)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (55)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

2

-1

0

Como o fator(4) = 2 e seu filho à direita -1, 
faremos uma rotação DirEsq



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente        rotação Dir (35) Esq (4)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (56)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente        rotação Dir (35) Esq (4)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (57)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

0

00



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (58)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

1

-1

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (59)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

0

-1

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (60)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente        rotação Esq (13) Dir (35)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (61)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

-2

1

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente        rotação Esq (13) Dir (35)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (62)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente        rotação Esq (13) Dir (35)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (63)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

0

0

0 0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (64)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (65)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

1

-1

1

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (66)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (67)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

1

-1

0

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (68)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (69)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

1

0

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (70)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (71)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

1

0

1

0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (72)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente         rotação Dir (30) Esq (10)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (73)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

2

-1

1

1
0



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente         rotação Dir (30) Esq (10)

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (74)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL



•  Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas do 4, 35, 10, 13, 3, 

30, 15, 12, 7, 40 e 20 respectivamente

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (75)----------------------------

Exemplo

Árvores AVL

0

0-1



•  Insira o 6 na AVL abaixo

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (76)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



• Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas dos números 1 a 20, 

respectivamente

• Crie uma árvore AVL através de inserções sucessivas dos números 20 a 1, 

respectivamente

• Para cada um dos dois exercícios anteriores, verifique sua resposta usando 

nosso código para a árvore AVL

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (77)----------------------------

Exercício

Árvores AVL



Ver código em: fonte/08/avl/

           Algoritmos e Estruturas de Dados II (78)----------------------------

Algoritmo em C-like

Árvores AVL



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (79)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (80)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(1)
1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (81)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
1

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (82)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(2)
1

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (83)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
1

2
0

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (84)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(3)
1

3

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (85)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(1)
1

3

2
1

2

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (86)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(1)
2

3
0

0

1
0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (87)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(4)
2

31

4



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (88)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
2

3
1

1

1

4
0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (89)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(5)
2

31

4

5



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (90)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(3)
2

31

4

5

2

1

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (91)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(3)
2

41

5

0

0
3

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (92)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
2

41

5

0

0
3

0

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (93)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(6)
2

41

53

6



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (94)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(2)
2

41

5

1

1
3

6
0

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (95)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(2)
4

52

6

0

0

1 3

0

6



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (96)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 Inserir(7)
4

52

61 3

7



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (97)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(5)
4

52

61 3

7
0

1

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (98)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 ESQ(5)
4

62

71 3 5



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (99)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

71 3 5
0

0

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (100)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

71 3 5
0

0

0

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (101)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

71 3 5

8

Inserir(8)



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (102)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

71 3 5

8

1

1

0

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (103)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

71 3 5

8

Inserir(9)

9



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (104)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

71 3 5

8

ESQ(7)

9

2

1

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (105)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

81 3 5

9

ESQ(7)

7



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (106)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

81 3 5

9

ESQ(7)

7
00

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (107)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

81 3 5

97

1

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (108)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

81 3 5

97

1

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (109)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

81 3 5

97

10



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (110)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

62

81 3 5

97

10

1

1

0

2

ESQ(6)



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (111)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

91 3 6

10

0

0

ESQ(6)

5 7

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (112)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

91 3 6

10

1

5 7



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (113)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

91 3 6

105 7

11



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (114)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

91 3 6

105 7

11

2

1

0

ESQ(9)



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (115)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

101 3 6

115 7 9

ESQ(9)

00

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (116)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
11 12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

101 3 6

115 7

0

9

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (117)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

101 3 6

115 7

Inserir(12)

9

12



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (118)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
12 13 14 15 16

17 18 19 20
4

82

101 3 6

115 7

ESQ(4)

9

12
0

1

1

1

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (119)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
12 13 14 15 16

17 18 19 20
8

104

112 6 9

12

ESQ(4)

1 3 5 7

0

0

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (120)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
13 14 15 16

17 18 19 20
8

104

112 6 9

12

Inserir(13)

1 3 5 7

13



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (121)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
13 14 15 16

17 18 19 20
8

104

112 6 9

121 3 5 7

13

2

1

0

ESQ(11)



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (122)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
13 14 15 16

17 18 19 20
8

104

122 6 9

131 3 5 7

ESQ(11)

11
00

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (123)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
13 14 15 16

17 18 19 20
8

104

122 6 9

131 3 5 7

ESQ(11)

11

1

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (124)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
13 14 15 16

17 18 19 20
8

104

122 6 9

131 3 5 7

ESQ(11)

11

1

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (125)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
14 15 16

17 18 19 20
8

104

122 6 9

131 3 5 7

Inserir(14)

11

14



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (126)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
14 15 16

17 18 19 20
8

104

122 6 9

131 3 5 7

ESQ(10)

11

14

1

0

1

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (127)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
14 15 16

17 18 19 20
8

124

132 6 10

141 3 5 7

ESQ(10)

1

2

1
9 11

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (128)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
15 16

17 18 19 20
8

124

132 6 10

141 3 5 7

Inserir(15)

9 11

15



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (129)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
15 16

17 18 19 20
8

124

132 6 10

141 3 5 7

ESQ(13)

9 11

2

1

0
15



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (130)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
15 16

17 18 19 20
8

124

142 6 10

151 3 5 7

ESQ(13)

9 11

0

0
13

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (131)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
16

17 18 19 20
8

124

142 6 10

151 3 5 7

Inserir(16)

9 11

16

13



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (132)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL
16

17 18 19 20
8

124

142 6 10

151 3 5 7

Inserir(16)

9 11

1

1

0
16

13

1

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (133)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

17 18 19 20
8

124

142 6 10

151 3 5 7

Inserir(17)

9 11

16

13

17



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (134)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

17 18 19 20
8

124

142 6 10

151 3 5 7

ESQ(15)

9 11

16

13
2

1

170



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (135)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

17 18 19 20
8

124

142 6 10

161 3 5 7

ESQ(15)

9 11

17

13
0

00
15



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (136)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

17 18 19 20
8

124

142 6 10

161 3 5 7 9 11

17

13

1

15

1

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (137)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

18 19 20
8

124

142 6 10

161 3 5 7

Inserir(18)

9 11

17

13

15

18



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (138)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

18 19 20
8

124

142 6 10

161 3 5 7

ESQ(14)

9 11

17

13

15

18

1

1

0

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (139)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

18 19 20
8

124

162 6 10

171 3 5 7

ESQ(14)

9 11

18

14
0

0

13 15

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (140)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

19 20
8

124

162 6 10

171 3 5 7

Inserir(19)

9 11

18

14

13 15

19



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (141)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

19 20
8

124

162 6 10

171 3 5 7

ESQ(19)

9 11

18

14

13 15

19

2

1

0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (142)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

19 20
8

124

162 6 10

181 3 5 7

ESQ(19)

9 11

19

14

13 15

0

0
17
0



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (143)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

19 20
8

124

162 6 10

181 3 5 7

ESQ(19)

9 11

19

14

13 15

0

17

1

1



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (144)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

20
8

124

162 6 10

181 3 5 7

Inserir(20)

9 11

19

14

13 15 17

20



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (145)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

20
8

124

162 6 10

181 3 5 7

Inserir(20)

9 11

19

14

13 15 17

20

1

1

0

1

2



Árvores AVL

Algoritmos e Estruturas de Dados II (146)----------------------------

Inserir os Números 1 à 20 na AVL

20
8

164

182 6 12

191 3 5 7

Inserir(20)

10 14

20

17
1

1

1

0

9 11 13 15

1


