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Ordenacao Parcial
Introducao

- Dado um array com n elementos, desejamos que os k primeiros (menores)

filguem ordenados

-Sejan=16e k=3
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1 Ordenacao parcial
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Ordenacao Parcial

Introducao

- Quando k = 1, o problema se reduz a encontrar o minimo (ou 0 maximo)

de um conjunto de elementos

- Quando k = n caimos no problema classico de ordenacao

- Normalmente, n >> k

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (5)



Exemplo de Aplicacao

Google > Bing

yuhoo!
m%do amazon BoanaRo ’

livre
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Ordenacao Parcial

Selecao Parcial: Adaptacao

. Selecionamos apenas os k menores
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Ordenacao Parcial

Selecao Parcial: Codigo em C-like

//Original

for (inti=0;i<(n-1);
int menor =i,
for (intj= (i + 1); ]

if (array[menor] > array/[j]){

menor = j;
}
}

swap(menor, i);

i++) {

< n; j++ )

[IParcial
for (inti=0:i<k:i++){
int menor =i;

for (intj= (i +1);j < n; j++){
if (array[menor] > array/[j]){
menor = j;
}

}

swap(menor, i);
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Ordenacao Parcial

Exercicio (1)

- Faca a analise de Complexidade do Selecao Parcial

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (10)



Ordenacao Parcial

Exercicio (1)
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Ordenacao Parcial

Insercao Parcial: Adaptacao

- Os k primeiros elementos sdo ordenados normalmente

. Para os demais elementos, se algum for menor que o valor da k-ésima
posicao, ele sera inserido no conjunto ja ordenado. Caso contrario,

descartado

- Exemplo (n=16 e k=4)
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Ordenacao Parcial

Insercao Parcial: Algoritmo em C-like

//Original
for (inti=1;i<n;i++){
int tmp = array]i];
intj=i-1,;
while ( (j >= 0) && (array[j] > tmp) ¥
array[j + 1] = array[j];

5
} /IParcial
array[j + 1] = tmp; for (inti=1;i<n;i++){
} int tmp = array]i];

intj=(i<k)?i-1:k-1;

while ((j >= 0) && (array[j] > tmp) X
array[j + 1] = array[j];
==t

}
array[j + 1] = tmp;
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Ordenacao Parcial

Insercao Parcial: Algoritmo em C-like

//Original
for (inti=1;i<n;i++){
int tmp = array]i];
intj=i-1,;
while ( (j >= 0) && (array[j] > tmp) ¥
array[j + 1] = array[j];
|

} /IParcial
array[j + 1] = tmp; for (inti=1;i<n;i++){
} int tmp = array]i];

intj=(i<k)?i-1:k-1;
while ((j >= 0) && (array[j] > tmp) X
array[j + 1] = array[j];

Observacao: Neste caso, =
podemos ter a perda de P 1

) 4 n + = .
elementos “desnecessarios” \ array(j + 1] = tmp;
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Ordenacao Parcial

Exercicio (2)

- Faca a analise de Complexidade do Insercao Parcial
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Ordenacao Parcial

Exercicio (2)

- Faca a analise de Complexidade do Insercao Parcial

o No anel mais interno, na i-esima iteragao o valor de C. €:

Melhor caso : Ci(n) =1

l

Pior caso : Ci(n)

Caso médio : Ci(n)

(1424t = £

o Assumindo que todas as permutacoes de n sao igualmente

provaveis, o numero de comparacgoes €:
Melhorcaso :C(n) =(14+14---+1)=n-—1

Pior caso :C(n) =24+3+---+k+(k+1)(n—Fk))
:At'r'z+'rz.—’t’—;—f_§—l
Casomédio :C(n) =3B+4+---+k+1+ (k+1)(n—k))

_knqgon k2 B

—
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Ordenacao Parcial

Quicksort Parcial: Modificacao

.- Assim como o Quicksort, sua versao parcial € o algoritmo de ordenacao

parcial mais rapido em varias situagoes

. Basta abandonar a particao a direita quando a da esquerda tiver k ou

mais itens
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Ordenacao Parcial

Quicksort Parcial: Algoritmo em C-like

//Original
vmd_qw_cl(sort(mt estintalil //IParcial, sendo k variavel da classe
it - esq, void quicksort(int esq, int dir) {
J =dir, | int i = esq,
pivo = array[(esq+dir)/2]; j = dir

while (i <=){
while (array][i] < pivo)
i++;
while (array[j] > pivo)

pivo = array[(esq+dir)/2];
while (i <=){
while (array][i] < pivo)

I++:
- ' 1> pi

A whllje“(.array[J] > pivo)

{ swap(i,j), i++ -} if (i <=’j)
) | { swap(i,j); i++ - }
if (esq <) }
- qui_cksort(esq, j); if (esq <j)
if (i < d!r) o quicksort(esq, j);

quicksort(i, dir); if (i<k&& i<dir)

} quicksort(i, dir);
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Ordenacao Parcial

Quicksort Parcial: Analise de Complexidade

. A analise do Quicksort é dificil

- O comportamento € muito sensivel a escolha do pivo

- Podendo cair no melhor caso O(k x Ig(k))

- Ou em algum valor entre o melhor caso e @(n x Ig(n))
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Ordenacao Parcial

Heapsort Parcial: Modificacao

- Primeira etapa: Construa o heap invertido usando apenas com os k

primeiros elementos. Para cada um dos (n-k) demais elementos, se ele

for menor que a raiz do heap, troque-o com a raiz e reorganize o heap

- Segunda etapa: Igual a original, contudo, sendo que o heap tem tamanho k
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Ordenacao Parcial

Heapsort Parcial: Algoritmo em C-like

[IParcial, k € uma variavel da classe
void heapsort() {

//Original
void heapsort() {

//IConstrugao do heap com os k primeiros elementos
for (int tam = 2; tam <= k; tam++)

//Construcao do heap construir(tam);
for (int tam = 2; tam <= n; tam++)
construir(tam); //Para cada um dos (n-k) demais elementos, se ele for

//menor que a raiz, inserir do heap
for (inti=k+ 1;i<=n; i++)

//Ordenacao propriamente dita if (array][i] < array[1]){

L _tam - N swap(i, 1); reconstruir(k);
while (tam > 1){ )

swap(1, tam--);

reconstruw(tam); //Ordenacéao propriamente dita
i int tam = k;

} while (tam > 1){
swap(1, tam--); reconstruir(tam);
}
}
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Ordenacao Parcial

Heapsort Parcial: Analise de Complexidade

. Construa o heap invertido usando apenas com os k primeiros elementos

o Melhor caso: O(k)

o Pior caso: O(k x Ig k)

..Para cada um dos (n-k) demais elementos ...

o Melhor caso: 0(n-k)

o Pior caso: ©((n-k) x Ig k)

- Segunda etapa: Igual a original, contudo, sendo que o heap tem tamanho k
o Todos os casos: O(k x Ig k)

- Custo final

o Melhor caso: (k) + O(n-k) + O(k x Ig k) = O(n-k)

o Pior caso: O(k x Ig k) + ©((n-k) x Ig k) + O(k x Ig k) = O((n-k) x Ig k)
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