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Nocoes de Complexidade

- Exercicios iniciais -

« Contagem de operacdes

* Nocao sobre as notagdes O, Qe O
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Nocoes de Complexidade

Exercicio (1)

» Resolva as equacdes abaixo:

a)2° = d) 23 = g) 26 = ) 29 =
b) 2 = 6) 24 = h) 27 = ) 210 =
c) 22 = f) 25 = ) 28 = )21 =
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Nocoes de Complexidade

Exercicio (2)

» Resolva as equacdes abaixo:

a)lg(2048) = d)Ig(256)= g)Ig(32)=  ])Ig(4) =
b)1g(1024) = e)Ig(128)= h)Ig(16)= k) Ig(2) =

¢)19(512) = f)lgle4)= 1)lg(8) = ) 1g(1) =

Nota: Ig (n) € a mesma coisa que o logaritmo de n na base dois, ou seja, log,(n)
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Nocoes de Complexidade

Exercicio (3)

» Resolva as equacdes abaixo:

a)l4,01]=  d)la,99l=  g)1g(17)=  j) 1g(15) =
)4,01]=  e)ligie)l= nmlig7l=  Kk)lig(15)l=
c) 4,99 f) lg(16)]= i) lg(17)|= 1) |lg(15)|=
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Nocoes de Complexidade

Exercicio (4)

 Plote um grafico com todas as funcdes abaixo:

a) f(n) =n fyf(n)=3n?+5n-3
b) f(n) = n? g)f(n)=-3n?+5n-3
c) f(n) =n’ h)f(n) = |- n?|

d) f(n) = sqrt(n) i) f(n) = 5n* + 2n?

e)f(n) =lg (n) =log,(n) J)f(n)=n"~Ig (n)
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Nocoes de Complexidade

« Exercicios iniciais
« Contagem de operacoes -

* Nocao sobre as notagdes O, Qe O

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (8)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (1)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

a-=3;
a=a-2;
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (1)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

a--;
a-=3;
a=a-2; Iltrés subtracoes
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (2)

- Calcule o numero de adi¢gdes que o codigo abaixo realiza:

if @+ 5<b+ 3)
i++;
++b;
a+=3;
} else {
J++;

}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (2)

- Calcule o numero de adi¢gdes que o codigo abaixo realiza:

I/l Melhor caso
if(a+5<b+3{ /12
i++;
++b;
a+=3;
} else {
J++; N1
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (2)

- Calcule o numero de adi¢gdes que o codigo abaixo realiza:

I/l Pior caso
if(a+5<b+3{ /12
I++:
++b; I3
a+=3;
} else {
J++;
}
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Nocoes de Complexidade

Cenarios Possiveis

- Melhor caso: menor “tempo de execucao” para todas entradas possiveis

de tamanho n

- Pior caso: maior “tempo de execucao” para todas entradas possiveis

- Caso médio (ou esperado): média dos tempos de execugao para todas as

entradas possiveis (abordado em Grafos / PAA)
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Nocoes de Complexidade

Contagem de Operacoes com Condicional

.- Sera o custo da condicdo mais ou o da lista de verdadeira ou o da falsa

if (condicao() ){
listaVerdadeiro(),
Jelse{
listaFalso(),

Melhor caso: condigao() + minimo(listaVerdadeiro(), listaFalso())

Pior caso: condigao() + maximo(listaVerdadeiro(), listaFalso())
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (3)

- Calcule o numero de adi¢gdes que o codigo abaixo realiza:

if(@a+5<b+3]|c+1<d+3)
i++;
++b;
a+=3;
} else {
J++;

}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (3)

- Calcule o numero de adi¢gdes que o codigo abaixo realiza:

Resposta: O numero maximo de adicdes

if(a+t+5<b+3]||c+1<d+3) acontece quando a primeira condicdo do if &
i falsa e a segunda, verdadeira. Se a primeira
++b,' condicdo for verdadeira, o Java nem executa a
g +=’ 3. segunda condicao (ver AND OR.java)

else
etee . A | B | OR _
} F X X
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (4)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=0;i<4;i++){
a--;

}
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- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (4)

}

for (inti=0;i<4;i++)}{ [/l Faremos as subtragées quando i vale

a--;

110,1,2,3
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Nocoes de Complexidade

Contagem de Operacdoes com Repeticao

.- Quando tivermos uma estrutura de repeticao em que o contador comeca

com zero, repete enquanto menor que n e € incrementado em uma unidade,

faremos n iteracoes

for (inti=0;1<n;j++){
lista(),

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (20)



Nocoes de Complexidade

Contagem de Operacdoes com Repeticao

- Sera o custo da condigao mais o numero de iteragdes multiplicado pela

soma dos custos da condicao e da lista a ser repetida

while ( condicao() ){
lista();
/

Custo: condicdo() + n x [lista() + condic&o()]

onde n € o numero de vezes que o lagco sera repetido

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (21)



Nocoes de Complexidade

Contagem de Operacdoes com Repeticao

. Sera o numero n de iteracdes multiplicado pela soma dos custos da lista de

comandos e da condicao

do{
lista();
} while ( condigcéo() ),

Custo: n x [lista() + condicao()]

onde n € o numero de vezes que o lagco sera repetido
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (5)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=0;i<n;i++){
a--
b--;

Sua resposta deve ser em fungdo de n
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (5)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=0;i<n;i++){
a--;
b--; Il 2n subtracoes

Sua resposta deve ser em fungdo de n
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (6)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inti=0,b=10;

while (i < 3}
i++:
b--;
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (6)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inti=0,b=10; I/l Faremos subtracoes
I/l quando o valor de i igual
while (i < 3} lla0,1e2
i++;
b--;
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (7)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=3;i<n;i++)]
a--

}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (7)
- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J

for (inti=3;i<n;i++)]
a--;
) /In - 3 subtracoes

Se n = 6, temos subtracdes quando i vale 3,4, 5 (6 - 3 = 3, vezes)
n=7 3,4,5,6(7-3=4vezes)

n=10 3,4,5,6,7,8,9(10-3=7vezes)
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Nocoes de Complexidade

Contagem de Operacdoes com Repeticao

.- Quando tivermos uma estrutura de repeticao em que o contador comeca

com a, repete enquanto menor que n e € incrementado em uma unidade,

faremos (n - a) iteracoes

for (inti=a;i<n;i++){
lista(),

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (29)



Nocoes de Complexidade

Exercicio (9)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inti=10;

while (i >= 7){

}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio (6)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=5;i>=2;i--){
a--;

}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio (/)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=0;i<5;i++){
if (1% 2 ==0){
a--;
b
} else {
C--,
}
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;

for (inti=0;i<3;i++)}
for (intj=0;j <2; j++)
a--;

}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)
- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J

inta=10;

for (inti=0;i<3;i++)}
for (intj = 0;j<2; j++)
a--;
}
}

Solucao facil: 3x2X1
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)
- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J

inta=10;

for (inti=0;i<3.i++)}
for (intj=0;j
a--;
}
}

AN

Solucao facil: 3x2X1
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)
- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J

inta=10;

for (inti=0;i<3;i++)}
for (intj =0;j <2, j++)
a--;
}
}

Solucao facil: 3x2X1
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)
- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J

inta=10;
for (inti=0;i<3;i++)}

for (intj=0;j <2; j++)
.

}},\
\

Solucao facil: 3x2X1
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0]i< 3; i++){ i j |sub
for (intj=0;j <2; j++)
e
! 0 0
}
}

Solucao dificil
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0]i< 3]i++){ i j |sub
for (intj=0;j<2;j++){
a--;
} 0
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0:i<3; i++){ i j |sub
for (intj=0]j <2; j++){
a--;
} 0 0
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;

for (inti=0;i<3;i++)

true
{

<2

[F=r

for (int j = 0;
a--;

}

i j |sub

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (41)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2;j++¥
\ & 0 0 | 1
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (42)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2)j++)
a--;
} 0 1 1
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=07] < 2;j++){
a--;
} 0 1 1
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2;j++¥
\ 4 0 | 1 2
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (45)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2)j++)
\ 4 0 | 2 | 2
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (46)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; false
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=0]j < 2)j++¥
\ a 0 | 2 | 2
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (47)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0;i< 3} i++) i j |sub
for (intj=0;j<2;j++{
_
’ 1 2
}
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (48)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0]i< 3]i++){ i j |sub
for (intj=0;j<2;j++{
a--;
} 1 2
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (49)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0:i<3; i++){ i j |sub
for (intj=0]j <2; j++){
\ a 1 10 | 2
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (50)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=07] < 2;j++){
\ a 1 10 | 2
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (51)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2;j++¥
\ o 1 /0 | 3
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (52)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2)j++)
a--;
} 1 1 3
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=07] < 2;j++){
a--;
} 1 1 3
}
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Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2;j++¥
a--,
} 1 1 4
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (55)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2)j++)
\ a 1 |2 | 4
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (56)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; false
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=0]j < 2)j++¥
\ o 1 | 2 4
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (57)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0;i< 3} i++) i j |sub
for (intj=0;j<2;j++){
a7 2 4
}
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (58)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0]i< 3]i++){ i j |sub
for (intj=0;j<2;j++{
a--;
} 2 4
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (59)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0:i<3; i++){ i j |sub
for (intj=0]j <2; j++){
\ a 2 |0 | 4
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (60)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=07] < 2;j++){
\ o 2 |0 | 4
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (61)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2;j++¥
\ o 2 | 0| 5
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (62)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2)j++)
\ a 2 | 1 5
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (63)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; true
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=07] < 2;j++){
\ a 2 | 1 5
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (64)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2;j++¥
} a7 2 1 6
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (65)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza: J
inta=10;
for (inti=0;i<3; i++)] i j |sub
for (intj=0;j<2)j++)
} a 2 2 6
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (66)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; false
for (inti=0; i< 3;i++){ i j |sub
for (intj=0]j < 2)j++¥
} a 2 2 6
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (67)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10;
for (inti=0;i< 3} i++) i j |sub
for (intj=0;j<2;j++{
_
! 3 6
}
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (68)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10; false
for (inti=0]i< 3]i++){ i j |sub
for (intj=0;j<2;j++){
a--;
} 3 6
}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (69)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8b)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10,b=10,c=10,d =10;

for (inti=0;i<3;i++)}
for (intj = 0;j<2; j++)
a--;

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (70)



Nocoes de Complexidade

Exercicio Resolvido (8b)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inta=10,b=10,c=10,d =10;

for (inti=0;i<3;i++)}
for (intj = 0;j<2; j++)
a--;

}
} I (3x2x4)

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (71)



Nocoes de Complexidade

Exercicio (8)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=0;i<n;i++){
for (intj = 0; j <n; j++){
a--;

}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (72)



Nocoes de Complexidade

Exercicio (9)

- Calcule o numero de subtracdes que o codigo abaixo realiza:

inti=1,b=10;

while (i > 0){
b--;
I=i>>1;

| = 0;
while (i < 15){

b--;
| += 2;

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (73)



Nocoes de Complexidade

Exercicio (10)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=0;i<n;i++)
for (intj=0;j<n-3;j++)
a*=2;
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Exercicio (11)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=n-7;i>=1;i-)
for (intj=0;j<n;j++)
a*=2;

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (75)



Nocoes de Complexidade

Exercicio (12)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=n;i>0;i/=2)
a’=2;

Dica: Na pasta fonte, veja o
codigo Log.java
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Observacao

. Sempre que o tamanho de um problema for, sistematicamente, dividido por

dois, temos um custo logaritmico
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Exercicio (13)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=n+4;i>0;i>>=1)
a’=2;
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Exercicio (14)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=n-7;i>=1;i-)
for (intj=n-7;)>=1;j-)
a*=2;
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Exercicio Resolvido (9)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=n;i>0;i/=2)
a’=2;
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Exercicio Resolvido (9)
- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza: J

for (inti=n:i>0:i/=2) Quando n € uma poténcia de
a*=2; 2, realizamos Ig(n) + 1
multiplicagdes

Sen =8, efetuamos a multiplicacdo quandoivale 8,4, 2,1

N = 10, 16, 8,4, 2, 1

NS 3, e 32,16, 8,4, 2, 1
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Exercicio Resolvido (9)
- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza: J

for (inti=n;i>0;i/=2) Para um valor qualquer de n,
a*=2: temos \I_g(nﬂ+ 1
multiplicacbes
I A 7, 3,1
N = 0, e, 9, 4,2, 1
T . TR 15,7, 3, 1
T A 17, 8,4, 2, 1
N = 3, e 31,15,7, 3, 1
NS 3, o e 33,16, 8,4, 2, 1
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Contagem de Operacdoes com Repeticao

. Quando tivermos uma estrutura de repeticao em que o escopo de busca €,

sistematicamente, dividido pela metade, temos um custo logaritmico

for (inti=n;i>0;i/=2){

lista(); Observe que isso
apareceu duas vezes e
} tem 99.9% de chance
de cair na prova (leia
em todas as provas)
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Exercicio (15)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for(inti=n+1;i>0;i/=2)
a’=2;
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Exercicio (16)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=n;i>1;i/=2)
a’=2;
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Exercicio (17)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=1;i<n;i*=2)
a’=2;
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Exercicio (18)

- Calcule o numero de multiplicagcdes que o codigo abaixo realiza:

for (inti=1;i<=n;i*=2)
a’=2;
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Exercicio Resolvido (10)

- Faca um método que receba um numero inteiro n e efetue o numero de

subtracoes pedido em:
a) 3n+2n?

b) 5n+4n°

c) lg(n)+n

d 2n3+5

e) 9n*+ 5n?%+n/2

f lg(n)+31g(n)
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Exercicio Resolvido (10)

- Faca um método que receba um numero inteiro n e efetue o numero de

subtracdes pedido em: J
a) 3n+2n? e

| = 0;

by 5n+4n° -
while (i < n){

¢) Ig(n)+n i;’_:;b__; o

g 2n%+5 }
R or(=0: i<nie
9 Ig(n) + 5 lg(n) T

}
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Exercicio Resolvido (11)

- Encontre o menor valor em um array de inteiros

int min = array[0]; 1°) Qual € a operacao relevante?
for (inti=1;i<n;i++){

if (min > array[i]{ 2°) Quantas vezes ela sera executada?
min = arrayl[i];
}
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Exercicio Resolvido (11)

- Encontre o menor valor em um array de inteiros

. : 0 . ~ o
int min = array[0]; 1°) Qual € a operacao relevante”

. . : R: Comparacao entre elementos do arra
for (inti=1;i<n;i++){ barag 4

if (min > array[i]{ 2°) Quantas vezes ela sera executada?
min = arrayl[i];
}
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Exercicio Resolvido (11)

- Encontre o menor valor em um array de inteiros

. : 0 . ~ o
int min = array[0]; 1°) Qual € a operacao relevante”

: _ : R: Comparagao entre elementos do arra
for (inti=1;i<n;i++) barag 4
if (min > array[i]{ 2°) Quantas vezes ela sera executada?
min = arrayl[i];
} R: Se tivermos n elementos: T(n) =n - 1
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Exercicio Resolvido (11)

- Encontre o menor valor em um array de inteiros

3°) O nosso T(n) =n—1 é para qual dos trés

int min = array[0]; casos?

for (inti=1;i<n;i++)
if (min > array[i]){
min = arrayl[i];

}
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Exercicio Resolvido (11b)

- Qual é o numero total de comparacoes (i < n) no codigo abaixo?

int min = array[0];

for (inti=1;i<n;i++)
if (min > array[i] {
min = arrayl[i];
}
}
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Exercicio Resolvido (11b)

- Qual é o numero total de comparacoes (i < n) no codigo abaixo?

int min = array[0];

for (inti=1;i<n;i++)
if (min > array[i]){
min = arrayl[i];

RESP) T(n)=n—-1+1=n

}
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Exercicio Resolvido (11c)

- Qual é o numero total de comparacdes no codigo abaixo?

int min = array[0];

for (inti=1;i<n;i++)
if (min > array[i] {
min = arrayl[i];
}
}
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Exercicio Resolvido (11c)

- Qual é o numero total de comparacdes no codigo abaixo?

int min = array[0];

for (inti=1;i<n;i++)
if (min > array[i]){
min = arrayl[i];

RESP) O cddigo abaixo tem duas

comparacgoes: i < n e min > array(i]
n (n-1)

}

T(n) =n+ (n-1)
=2n-1
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e Exercicios iniciais
« Contagem de operacoes

* Nocao sobre as notacdes O, Qe © -
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Nocao sobre as Notacoes O, Qe ©

- “Mao na roda” e podem ser lidas como aproximadamente

* Abordadas mais a frente da disciplina (Unidade III)

* Neste ponto, apresentamos “somente” nogdes sobre as notacdes
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Nocao sobre as Notacoes O, Qe ©

- A partir deste ponto, utilizaremos as notacoes O, () e O para identificar a

complexidade (numero de operacoes) de um algoritmo, assim:

o Um algoritmo que realiza 1 operacao é O(1), Q(1) e O(1)

o Um algoritmo que realiza n operagées € O(n), (n) € O(n)

o Um algoritmo que realiza n? operacdes € O(n?), Q(n?) e O(n?)

o Um algoritmo que realiza Ig(n) operagoes € O(lg(n)), Q(Ig(n)) € O(lg(n))
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Nocao sobre as Notacoes O, Qe ©

- Nas notacgoOes, ignoramos as constantes:

o Um algoritmo que realiza 2, 3 ou 5 operagdes é O(1), Q(1) e O(1)

o Um algoritmo que realiza 2n, 3n ou 5n operacdes é O(n), 2(n) e O(n)

o Um algoritmo que realiza 2n? , 3n? ou 5n? operacdes é O(n?), 2(n?) e O(n?)

o Um algoritmo que realiza 2Ig(n), 3lg(n) ou 5lg(n) operacoes é O(lg(n)), Q
(Ig(n)) e O(Ig(n))
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Nocao sobre as Notacoes O, Qe ©

- Nas notacdes, ignoramos termos com menor crescimento:

o Um algoritmo que realiza 3n + 2n? operacdes é O(n?), Q(n?) e O(n?)

o Um algoritmo que realiza 5n + 4n3 operacdes € O(n3), Q(n3) e O(n?)

o Um algoritmo que realiza Ig(n) + n operacoes € O(n), 2(n) € O(n)

o Um algoritmo que realiza 2n® + 5 operacoes ¢ O(n3), Q(n3) e O(n3)

o Um algoritmo que realiza 9n* + 5n? + n/2 operacdes é O(n?), 2(n*) e O(n*)

o Um algoritmo que realiza Ig(n) + 5 Ig(n) operacdes é O(lg(n)), 2(Ig(n)) € O
(Ig(n))
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Nocao sobre as Notacoes O, Qe ©

- Nas notacgoes, ignoramos tetos e pisos:

o Um algoritmo que realiza |[n% ou IPZJ operacdes é O(n?), Q(n?) e O(n?)

o Um algoritmo que realiza |n |ou I_nJoperagées é O(n), Q(n) e B(n)

o Um algoritmo que realiza [n3 ou |n3| operacdes ¢ O(n3), Q(n?) e O(n)

o Um algoritmo que realiza [n* ou |n*| operacdes é O(n?%), 2(n*) e O(n*)

o Um algoritmo que realiza _Ig(n)_lou |_Ig(n)Jopera_c,6es é O(lg(n)), Q(lg(n)) € O
(Ig(n))
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Trabalho Teodrico 5

- Pergunta 1: Qual é a diferencga entre as notagdes O, Q) e @7 Pesquise!!!

- Pergunta 2: Qual é a notacao O, Q) e O para todos os exercicios feitos

nesta Unidade 1b?
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