Introducdo aos Somatorios

Unidade I: Analise de Algoritmos
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Motivacao
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Principal Motivacao na Computacgao

e Levantamento de custo (e.g., tempo e memoaria) de algoritmos

® Custo de um algoritmo é a soma dos custos das suas operacoes
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Exercicio Resolvido (1)

® Mostre o somatdrio dos n primeiros numeros inteiros
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Exercicio Resolvido (1)

® [Mostre o somatoério dos n primeiros numeros inteiros

Ciéncia da Computagdo Matematica
int somatorio(int n){ i <n
int soma = 0;

for(inti=1;i<=n;i++){
soma +=i; i
}

return soma;
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Exercicio Resolvido (1)

® [Mostre o somatoério dos n primeiros numeros inteiros

Ciéncia da Computagdo inicio Matematica
int somatorio(int n){ i <n
int soma = 0;

for(inti= 1;m
soma +=i; i
}

return soma; \
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Exercicio Resolvido (1)

® [Mostre o somatoério dos n primeiros numeros inteiros

Ciéncia da Computagdo condicao Matematica
int somatorio(int n){ /deﬂarada <n
int soma = 0;
for(inti=1;i<= W
soma +=i; i
}
return soma; :
} =1
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Exercicio Resolvido (1)

® [Mostre o somatoério dos n primeiros numeros inteiros

Ciéncia da Computagdo Matematica
termo

int somatorio(int n){ i<n
int soma = 0’ /\

for(inti=1;i <W
soma += i; i
}

return soma;
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Exercicio Resolvido (2)

® Mostre o numero de comparacgdes entre registros que o algoritmo de
Selecao realiza
for (inti=0;i<(n-1);i++) {
int menor =i;
for (intj=(i + 1); j < n; j++){
if (array[menor] > array[j]){
menor = j;

}

}

swap(menor, i);
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Exercicio Resolvido (2)

® Mostre o numero de comparagdes entre registros que o algoritmo de
Selecao realiza

for (inti=0;i<(n-1);i++){ CONSIDERAGOES INICIAIS:
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++){ 1) Comparacdes desejadas: no if
if (array[menor] > array[j]){
menor = j; 2) Laco externo repete (n-1) vezes,
} para:0,1, 2, ...,n-2
}
swap(menor, i); 3) Lago interno repete n - (i+1) vezes,
ara: i+1, i+2,i+3, ..., n-1
} p
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Exercicio Resolvido (2)

® Mostre o numero de comparagdes entre registros que o algoritmo de
Selecao realiza

for (inti=0;i<(n-1);i++){ CONSIDERAGOES INICIAIS:
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++){ 1) Comparacdes desejadas: no if
if (array[menor] > array[j]){
menor = j; 2) Laco externo repete (n-1) vezes,
} para:0,1, 2, ...,n-2
}
swap(menor, i); 3) Lago interno repete n - (i+1) vezes,
} para: i+1, i+2, i+3, ..., n-1
i O|1] 2 n-2

c(i) = (n - (i+1)) [n-1|n-2[n3| | 1 PUC Minas Virtual




Exercicio Resolvido (2)

® Mostre o numero de comparacgdes entre registros que o algoritmo de
Selecao realiza
for (inti=0;i<(n-1);i++){ RESPOSTA:
int menor =i;
for (intj=(i + 1); j < n; j++){
if (array[menor] > array[j]){

n-2
menor = j;
} c(n)=Z(n-i-1)
} i=0

swap(menor, i);

i of1]2 n-2
cli) = (n- (i+1)) [n-1[n-2[n-3] | 2 PUC Minas Virtual




Notacgao
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Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

limite superior

limite inferior

somando
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Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

limite superior

limite inferior

somando

Exemplo:

Z(n-i-l)
i=0
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Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

os dois limites

somando

PUC Minas Virtual



Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

os dois limites

somando

Exemplo:

Z(n-i-l)

0<is<n-2
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Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

P(i)
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Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

Propriedade P(i)
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Notacao Sigma

® Forma abreviada para escrever a soma de um conjunto de termos que
seguem um padrao matematico

Exemplo:
E ai = a1+a3+a5+ +an (né
|
|mp_ar) ‘
Propriedade P(i) LEl=
e fmpar
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Variacoes da Notagao Sigma
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Exercicio Resolvido (3): Resolva os Somatdrios

5 5 5

a) Z nZ="7? c) Z (3-2i)=7 e) Z i.(i-1).(5-i)=7?
n=1 1 0
5 5 5

) ) 3i=? Q) D (2itx)=? 0D (3-2m)=?
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Exercicio Resolvido (3a)

a)Zn2=12+22+32+42+52=1+4+9+16+25=55
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Exercicio Resolvido (3b)

Neste material, a menos que dito o contrario, a notacao Z incrementa

o indice i. Para evitar ambiguidade, podemos usar a notacao Z
i=1

PUC Minas Virtual



Exercicio Resolvido (3b)

5

b) Z 3i=(3.1)+(3.2) +(3.3) +(3.4) + (3.5) =3+6+9+12 + 15 =45
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Exercicio Resolvido (3b)

5 5
b)z3i=3.z i=3.(1+2+3+4+5)=3.15=45
1 1

Outra forma de responder!!!
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Exercicio Resolvido (3c)

5

c)Z(3-2i)=(3-2.1)+(3-2.2)+(3-2.3)+(3-2.4)+(3-2.5)
=(3-2)+(3-4)+(3-6)+(3-8)+(3-10)
=1-1-3-5-7

=-15 ‘
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Exercicio Resolvido (3c)

5 5 5
C)Z(3-2i)= 23 -ZZi
= (3+3+3+3+43) - [(2.1) + (2.2) + (2.3) + (2.4) + (2.5)]

=-15

Outra forma de responder!!!
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Exercicio Resolvido (3c)

5 5 5
) Z (3-2i)= 3.21 - Z.Zi

= 3.(1+1+41+1+1)-2.[1+ 2 +3 + 4 + 5]
=-15

Outra (mais uma) forma de responder!!!
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Exercicio Resolvido (3d)
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Exercicio Resolvido (3d)

5

d)Z(2i+x)=2.(1+2+3+4+5)+(x+x+x+x+x)
1

=2.15 + 5x

= 30 + 5x
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Exercicio Resolvido (3e)

5

e)Zi.(i-l).(5-i)=[0.(-1).5] +
0 [1.0 .4] +
[2.1 .3] +
[3.2 .2] +
4.3 .1] +

[5. 4 .0]

=0+0+6+12+12+0
=30
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Exercicio Resolvido (3f)

5
f) Z(81'-2m)=(81'-2)+(8]-4)+(81'-6)+(81'-8)+(81'-10)
m=1 = (40j - 30)
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Exercicio Resolvido (4)

2 4
® Podemos afirmar que Z i.(i-1).(5-i) = Z i.(i-1) . (5-i) ? Justifigue.
0 2
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Exercicio Resolvido (4)

) 4

® Podemos afirmar que Z i.(i-1).(5-i) = Z i.(i-1) . (5-i) ? Justifigue.

0 2

Sim, pois como os termos a , a, e a, sao iguais a zero, o resultado dos dois

somatorios é igual a (a2+ a,+ a4)
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Exercicio Resolvido (5)

® Assinale a alternativa que contém a expressao cuja soma é igual a
4+9+16+25+36+49

5 5 5
a)z (i% + 2i + 4) b) Z (3i +2)? c) Z (i + 2)?
i=0 i=0 i=0

PUC Minas Virtual



Exercicio Resolvido (5)

® Assinale a alternativa que contém a expressao cuja soma € igual a
4+9+16+25+36+49

5 5 5
a)z (i% + 2i + 4) b) Z (3i +2)? c) Z (i + 2)?
i=0 i=0 i=0

(0+2)2+ (1+2)%+ (2+2)%+ (3+2)%+ (4+2)>+ (5+2) |
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