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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

. Funcionamento basico

- Algoritmo em C like

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes

- Estrutura dos nossos codigos em Java e C

. Conclusao
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

- Introducao sobre Ordenacao Interna -

. Funcionamento basico

- Algoritmo em C like

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes

- Estrutura dos nossos codigos em Java e C

. Conclusao
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Introducao sobre Ordenacao Interna

- Muitas aplicacdes requerem dados de forma ordenada

- Entrada: array com n elementos

- A ordenacao ¢ dita Interna quando a lista de elementos cabe na memoria

principal, caso contrario, € dita Externa

- Chave de Pesquisa: Atributo utilizado para ordenar os registros
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Analise dos Algoritmos de Ordenacao Interna

- Operacoes fundamentais: comparacao e movimentagao entre elementos

do array

- O limite inferior em termos do numero de comparacoes (entre elementos do

array) para a ordenacgao interna € O(n x Ig(n))

- Logo, a complexidade otima para a ordenacgao interna em numero de

comparacoes do pior e do caso médio € O(n x Ig(n))

- Varios algoritmos de ordenacao interna alcancam esse limite
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmos Estaveis vs. Nao Estaveis

- Um algoritmo ¢é dito estavel se depois da execucgao, os elementos com a

mesma chave mantiverem a ordem relativa entre as chaves repetidas

- No exemplo abaixo, a ordem dos elementos azul, vermelho, verde e

marrom e amarelo € a mesma

. Antes:

9514507528635

Depois: \*\‘
0123475 6789
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

. Funcionamento basico -

- Algoritmo em C like

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes
- Estrutura dos nossos codigos em Java e C

. Conclusao
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Funcionamento Basico

- Procure o menor elemento do array

- Troque a posigao do menor elemento com o primeiro

- Volte ao primeiro passo e considere o array a partir da préxima posicao
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Legenda: - menor elemento em vermelho
- parte ordenada esta de azul

101 115 30 63 47 20
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

101 115 30 63 47 20

Menor
elemento
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

101 4 20

Trocando a posicao do menor
elemento com o primeiro
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

Parte
ordenada

200 115 30 63 47 101

Parte a ser ordenada
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 115 30 63 47 101
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 115 30 63 47 101

Menor
elemento
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

20 1154980 63 47 10
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 115 63 47 101

Trocando a posicao do menor
elemento com o primeiro
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 115 63 47 101

Menor
elemento
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

20 30 1M154mmmps7 101
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 47 63 115 101

Trocando a posicao do menor
elemento com o primeiro
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 47 63 115 101

Menor
elemento
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 47 63 115 101

Trocando a posicao do menor
elemento com o primeiro
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 47 63 115 101

Menor
elemento
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

20 30 47 63 11540
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 47 ©63 101 | 115

Trocando a posicao do menor
elemento com o primeiro
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao
Exemplo

20 30 47 63 101 115

O algoritmo terminou? Por que?
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

. Funcionamento basico

- Algoritmo em C like -

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes
- Estrutura dos nossos codigos em Java e C

. Conclusao
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;
}
}

swap(menor, i);

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmo em C like

\ 4

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; _ o
for (intj= (i + 1);j < n; j++) (Obs.1): O maior valordeie
if (array[menor] > array[j]){ (n-2), pois repetimos enquanto i
menor = j; for menor que (n-1)
}
}
swap(menor, i);
}

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

24

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i; | (Obs.2): No final, o elemento da
for (intj=(i+1))<nj++}{ posicdo (n-1) sera o maior, pois
if (array[menor] > array[j]){ os (n-1) menores elementos ja
\ menor =, foram separados
}
swap(menor, i);
}

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmo em C like

4

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; _ o
for (intj = (i + 1); j < n; j++){ (Obs.3): i endergc;a a posicao do
if (array[menor] > arrayl[j]{ elemento a ser inserido no
menor = j; conjunto ordenado
}
}
swap(menor, i);
}

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;

for (intj= (i + 1); j < n; j++) (Ob.s.ff): O lago interno procura a
if (array[menor] > arrayl[j]{ posicao do menor elemento no
menor = j; conjunto a ser ordenado
}

}

swap(menor, i);

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i y=n - 1); i++) {
int meno : . .
for (intj=(i + 1);j < n; j++) (Ob§.?).1 comeca ha primeira
if (array[menor] > array[j]){ POSICAo a ser comparada com a
menor = j; posicao menor
}
}
swap(menor, i);
}

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j+t+}
if (array[menor] > array[j]){
menor = ;

(Obs.6): O swap troca o
conteudo das posicdes menor € |

public void swap(int a, int b) {

) int temp = array[a];
} array[a] = array[b];
@swap(menor, i); : array[b] = temp;
}

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for|(inti=0ji<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;li<(n-1))i++){
int menor = i; true: 0 <5
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj=(@+ 1) j<n;j++)
if (array[menor] > array[j] X

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor

A J
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){

int menor = i; true: 1 <6
for(intj=(i+1);]<n;j++X

if (array[menor] > array[j]{

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor

A J
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 101 > 115

for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor

A J
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor

nd 4
101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){

int menor = i; true: 2 <6
for(intj=(i+1);]<n;j++X

if (array[menor] > array[j]{

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor

nd 4
101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){

int menor = i; true: 101 > 30
for(intj=(i+1);j<n;j++}

if (array[menor] > array/[j]){

menor = ;
}
}
swap(menor, i);
}
§ menor

nd 4
101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = J;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
¥ "4
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 3 ¥
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (44)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 3 <6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 3 ¥
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 30 > 63
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 3 ¥
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 4 $
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 4 <6
for (intj= (i + 1), ] <njj++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 4 $
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 30 > 47
for (intj=(i + 1);j <n; j++){
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 4 $
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 4 $
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 5<6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 4 $
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 30 > 20
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

menor
.l 4 $
101 115 30 63 47 20

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 30 > 20
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = J;

}
}

swap(menor, i);

} menor

nd ¥
101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

} menor

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 6 < 6
for (intj=(i+1);] <njj++¥
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

} menor

101 115 30 63 47 20




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;
}
}

swap(menor, i);

} menor




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1)i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;li<(n-1))i++){
int menor = i; true: 1 <5
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =|;
for (intj=(@+ 1) j<n;j++)
if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
\ <4 J
20 115 30 63 47 101

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 2 <6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
\ <4 J
20 115 30 63 47 101

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 115 > 30
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
\ <4 J
20 115 30 63 47 101

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 115> 30
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = J;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
\ <4 J
20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 3 <6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 30 > 63
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 4 <6
for (intj= (i + 1), ] <njj++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 30 > 47
for (intj=(i + 1);j <n; j++){
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 5<6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

¥ ¥
20 115 30 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 30 > 101
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){

}

int menor =i;
for (intj=(+1);j<n;

J*+)

{

if (array[menor] > array/[j]){

menor = j;
}
Y

swap(menor, i);

Algoritmo em C like




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){

}

int menor =i;

for (intj=(i + 1)

1 <n;

[l

if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

Algoritmo em C like

false: 6 <6




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;
}
}

swap(menor, i);

}

Algoritmo em C like




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1)i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;li<(n-1))i++){
int menor = i; true: 2<5
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 30 115 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =|;
for (intj=(@+ 1) j<n;j++)
if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor

. J
20 30 115 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 3 <6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor

. J
20 30 115 63 47 101

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (80)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 115 > 63
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor

. J
20 30 115 63 47 101

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (81)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = J;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
\ 4 J
20 30 115 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 30 115 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 4 <6
for (intj= (i + 1), ] <njj++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 30 115 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 63 > 47
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 63 > 47
for (intj=(i+1);j<n;j++)f
if (array[menor] > array[j]{
menor = J;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
"4 ¥
20 30 115 63 47 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 5<6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 47 > 101
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){

}

int menor =i;
for (intj=(+1);j<n;

J*+)

{

if (array[menor] > array/[j]){

menor = j;
}
Y

swap(menor, i);

Algoritmo em C like




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){

}

int menor =i;

for (intj=(i + 1)

1 <n;

[l

if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

Algoritmo em C like

false: 6 <6




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;
}
}

swap(menor, i);

}

§ menor

20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1)i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;li<(n-1))i++){
int menor = i; true: 3 <5
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =|;
for (intj=(@+ 1) j<n;j++)
if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor

B 4
20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 4 <6
for (intj= (i + 1), ] <njj++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor

B 4
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 63 > 115
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
"4 ¥
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

nd ¥
20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 5<6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

nd ¥
20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 63 > 101
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

nd ¥
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){

}

int menor =i;
for (intj=(+1);j<n;

J*+)

{

if (array[menor] > array/[j]){

menor = j;
}
Y

swap(menor, i);

Algoritmo em C like




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

for (inti=0;i<(n-1);i++){

}

int menor =i;

for (intj=(i + 1)

1 <n;

[l

if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

Algoritmo em C like

false: 6 <6




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;
}
}

swap(menor, i);

}

20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1)i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

§i
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;li<(n-1)i++){
int menor = i; true: 4 <5
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

20 30 47 63 115 101




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

0 1 2 3 4 5




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =|;
for (intj=(@+ 1) j<n;j++)
if (array[menor] > array[j] X
menor = j;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
"4 ]
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (108)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 5<6
for(intj=(i+1);]<n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
"4 ]
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (109)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; true: 115 > 101
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array/[j]){
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

§ menor
"4 ]
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (110)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = J;

}
}

swap(menor, i);

} menor

n ‘l
: g 9
20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj= (i +1); j < ni{j++}{
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

} menor

20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (112)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; false: 6 < 6
for (intj=(i+1);] <njj++¥
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

} menor

20 30 47 63 115 101

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;
}
}

swap(menor, i);

} menor

4
¥
20 30 47 63 101 115

0 1 2 3 4 5
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;i<(n-1)i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

! ¥
20 30 47 63 101 115

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (115)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Algoritmo em C like

for (inti=0;li<(n-1))i++){
int menor = i; false: 5<5
for(intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

}
}

swap(menor, i);

}

! ¥
20 30 47 63 101 115

0 1 2 3 4 5

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (116)



Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

- Funcionamento basico

- Algoritmo em C like

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes -

- Estrutura dos nossos codigos em Java e C

. Conclusao

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (117)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Movimentacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]{
menor = ;

) Quantas
}swap(menor, i); mOVimentagﬁeS
i (entre elementos
do array) sao
realizadas”?
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Movimentacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){

Quantas

swap(menor, i); mOVimentagéeS
(entre elementos
do array) sao
realizadas”?

}

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (119)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Movimentacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){

Quantas

swap(menor, i); mOVimentagﬁeS
(entre elementos
do array) sao

O laco externo realiza (n— 1)  realizadas?
trocas, ou seja, 3(h— 1) ._ _
movimentacoes M(n) = 3(n —1)

}




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Exercicio Resolvido (1)

for (inti=0; 1< (n-1); #4){
intmenor=i: Faca com que

for (intj= (i +1);j < n; j++) nosso codigo

if (array[menor] > array/[j]){

} menor = j; conte o numero de
) movimentagoes?

swap(menor, i);

}
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Exercicio Resolvido (1)

int mov = 0;
for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;

for (intj=(i+1);j<n;j++){
if (array[menor] > arrayl[j]
menor = j;
}
}

swap(menor, i);
mov += 3;

}

System.out.printin(mov);

Faca com que
NOsSsO codigo
conte o numero de
movimentagoes?
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =i;
for (intj=(i+1);j <n;j++X
if (array[menor] > array[j]{
menor = j;

} ) Quantas

swap(menor, i); comparagcoes
} (entre elementos
do array) sao
realizadas?
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor =|;
for (intj=(i+1);j < n;j++){

if (array[menor] > array[jl{

menor = |;
}

}

swap(menor, i);

}

Temos somente um comando
de comparacao

Quantas
comparacoes
(entre elementos
do array) sao
realizadas?
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; '
for(intj=(i +1);]<n; j++) Executamos o lacgo interno
if (array[menor] > array[j] (n—(i+ 1)) vezes
menor = j;
}
) Ou seja, (h—i— 1) vezes
swap(menor, i);
}
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; '
for(intj=(i +1);]<n; j++) Executamos o lacgo interno
if (array[menor] > array[j] (n—(i+ 1)) vezes
menor = j;
}
) Ou seja, (h—i— 1) vezes
swap(menor, i);
}

Exemplo: n=25

Parai=0,os valoresdejserao1,2,3¢e4
Parai= 1, os valores de jserao 2,3 e 4
Parai =2, os valores de j serao 3 e 4
Parai=3,0 valor dejsera 4

5—-0-1)=4vezes
5—1-1)=3vezes
5—2-1)=2vezes
5—-3-1)=1vez
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Analise do Numero de Comparacoes

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i; '
for (intj = (i + 1) j < n; j++) Executamos o lacgo interno
if (array[menor] > array[j]X (n—(i+ 1)) vezes
menor = j;
}
) Ou seja, (n—i—1) vezes
swap(menor, i);
}
| O|1]12]3 n-2 n-2
c(i)= ) ) ) ) mnn Z(n'i'1)
(n - (i+1)) n-1|n-2|n-3|n-4 1 i =0
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Como o lago interno € executado (n—i— 1) vezes e o externo (n — 1)

vezes, logo:
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Como o lago interno € executado (n—i— 1) vezes e o externo (n — 1)

vezes, logo: Resolugao de somatorios

MATEMATICA CONCRETA

Unidade ||
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

. Sendo,

Cn)=n-1)+(n—-2)+n—-3)+...+1

- Podemos colocar da forma abaixo?

1<n—1

C'(n&: Z (n—1—1)

. E assim?




Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Na Unidade de Somatdrios, vamos aprender que:

n—2 n—2 n—2 n—2
C(n) = Z%(n —i—1)= ;(n) = ;(z) = Z%(l)
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Agora, podemos fazer as duas substituicdes abaixo, certo?

—2 —2 —2 —2
C(n):z_%(n—z—l) _O(’?)_;(j> z%(l)
- S
n*(n-1) - (n-1)
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

.- Agora, podemos fazer as duas substituicbes abaixo, certo?

n—2 n—2 n—2
C(n) = Z(-n —1—1) ) l)
3=—1)

- Logo:

C(n) = (n—1)(m) — (n—1) — 3 ()
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Deturpando o somatorio, podemos fazer:

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (134)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

. Separando o “i” e “-1” em dois somatorios, temos:

Cn)=(Mn—-—1)(n) —(n— 1)<Z(1 —1)
i=1
n—1 n—1
C(n)=(m—-1)(n)— (n—=1{=> (i)+ > (1)
Q i=1
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Resolvendo o0 segundo somatorio, temos:
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Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Simplificando — (n-1) + (n-1), temos:

N = N
C(n)=(n-—1)n) —(n — 1)— Z(z) +(n — 1)
N
n—1
C(n)=(Mn-1)n) — Z(z)
=1

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (137)



Algoritmo de Ordenacao por Selegcao

Analise do Numero de Comparacoes

- Na unidade sobre Somatoérios, vamos aprender:

n—1 b, =
2(1):1+2+ 1 i s 21)( )

. Assim:
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Analise do Numero de Comparacoes

. Simplificando, temos:

(n—1)(n) (n—1)(n) n’ n

Ol = p—~Din] 7= == =
. Finalmente:
‘12.2 2} B 2
C(n) = > g = O(n?)
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

- Funcionamento basico N
e Estrutura do Codigo em Java

 Estrutura do Cdédigo em C
- Algoritmo em C Jike  makefile para C/C++

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes
- Estrutura dos nossos cédigos em Javae C -

. Conclusao
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Estrutura do Codigo em Java

Geracao Principal

‘ protec:eg @n:[] array; i public static void main (String]]) i
protec edintn;

public Geracao();
public Geracao(int);

Classes importantes B i i e
para esta Unidade ARG ok et )

public void entrada(int[]);
public void mostrar(int):
public void mostrar();
Shellsort public void swap(int, int); Quicksort

public Shelisort(); ng::ﬁ :;)&gena%w 0: public Quicksort();
public Shelisort(int); P public Quicksort(int);

public void sort(); isOr@enqdoo; public void sort();
public void sort();

i

Bolha Counting Heapsort Insergcao Mergesort Selecao
public Bolha(); '~ |public Counting(); | |public Heapsort(): | |public Insercao(); | [public Mergesort(); | - —n
public Bolha(int); | |public public public public Mergesort(int); | [PUBlic Selecao();

public Selecao(int);

c ; : g 2 i -, public void sort();
public void sort(); Counting(int); Heapsort(int): Insercao(int); public void sort();

public void sort(); public void sort(); public void sort();
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Estrutura do Codigo em Java

Geracao Principal

protected int[] array: | public static void main (Stringf]) i
protected int n;

public Geracao();

public Geracao(int);

public void crescente();

7 ublic void decrescente();
Simbolo de heranga e vl ety
public void entradaPadrao();
public void entrada(int[]);
public void mostrar(int);
public void mostrar();
Shellsort public void swap(int, int);

» : public long now();
public Shelisort(); :
public Shellsort(int); public boolean

public void sort(); isOrdenado().
public voig/sort();

Quicksort

public Quicksort();
public Quicksort(int);
public void sort();

Bolha Counting Heapsort Insergao Mergesort Selecao
public Bolha(); '~ |public Counting(); | |public Heapsort(): | |public Insercao(); | [public Mergesort(); | - —n
public Bolha(int); | |public public public public Mergesort(int); pﬂg::ﬁ gg:gggggﬁt)'
public void sort(); Counting(int); Heapsort(int); Insercao(int); public void sort(); Bublic void sort();
public void sort(); public void sort(); public void sort(); '
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Estrutura do Codigo em Java

~ ~Geragao

protected \nt[] array;
protected jnt n;

—)

Atributos com

visibilidade protegida

o Ceracaon
pubtit Geracao(int);

public void crescente();
public void decrescente();
public void aleatorio();
public void entradaPadrao();

Shellsort

public Shelisort();
public Shellsort(int);
public void sort();

public void entrada(int[]);
public void mostrar(int);
public void mostrar();
public void swap(int, int);
public long now();

public boolean
isOrdenado();

public void sort();

i

Principal

public static void main (String(])

Quicksort

public Quicksort();
public Quicksort(int);
public void sort();

Bolha

Counting

Heapsort Insercao

Mergesort

Selecao

public Bolha();
public Bolha(int);
public void sort();

public

~ |public Counting();

Counting(int);
public void sort();

" |public Heapsort();
public
Heapsort(int);
public void sort();

- |public Insercao();
public
Insercao(int);
public void sort();

public Mergesort();
public Mergesort(int);
public void sort();

I public Selecao();

public Selecao(int);
public void sort();
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Estrutura do Codigo em Java

Geracao Principal

protec:eg §n:[] array; | public static void main (String(]) I
protected int n;

public Geracao();
public Geracao(int);

Método @Override | puic meeseng
nas subclasses bt il

public void entrada(int[]);
public void mostrar(int):
public void mostrar();
Shellsort public void swap(int, int); Quicksort
public long now();
public boolean

public Shelisort();
public Shellsort(int);
public void sort();

public Quicksort();
public Quicksort(int);
public void sort();

|
public void sort();

Bolha Counting Heapsort Insergcao Mergesort Selecao
public Bolha(); " |public Counting(); | |public Heapsort(); | |public Insercao(); | [public Mergesort(); | - —n
public Bolha(int); public public public RS Soicca);

public void sort(); Counting(int); Heapsort(int); Insercao(int);
public void sort(); public void sort(); public void sort();

public Mergesort(int); :
publicaat t);
public void sort();
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Classe Geracao

Geracao

protected int[] array;
protected int n;

public Geracao();

public Geracao(int);
public void crescente();
public void decrescente();
public void aleatorio();
public void entradaPadrao();
public void entrada(int[]);
public void mostrar(int);
public void mostrar();
public void swap(int, int);
public long now();

public boolean
isOrdenado();

public void sort();

7
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Classe Geracao

class Geracao { public void aleatorio() {
protected int[] array; Random rand = new Random();
protected int n; crescente();
for (inti=0;i<n;i++)
public Geracao(} swap(i, Math.abs(rand.nextInt()) % n);
array = new int[100]; )
n = array.length;
} public void entradaPadrao() {

_ _ n = MylO.readInt();
public Geracao(int tamanho){ array = new int[n]:

array = new intftamanhoj; for (inti=0;i<n; i++)
n = array.length;

J }

public void crescente() {
for (inti=0;i<n;i++) array[i] =i

array[i] = MylO.readInt();

public void entrada(int[] vet}{
n = vet.length;

} array = new int[n];

public void decrescente() { for (inti=0;i < n; i++) array[i] = vet[i];
for (inti=0;i<n:i++) array[]=n- 1 - J

}
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Classe Geracao

public void mostrar() {
System.out.print("[");
for (inti=0;i<n;i++)
System.out.print(" ("+i+")" + arrayl[i]);
System.out.printin("]");
}

public void swap(int i, int j) {
int temp = arrayf[il;
array[i] = array[j];
array[j] = temp;

}

public long now(){
return new Date().getTime();

}

public boolean isOrdenado(){
boolean resp = true;
for (inti=1;i<n;i++){
if (array[i] < array[i-1]¥

| = n;
resp = false;
}
}
return resp;

}

public void sort(){
System.out.printin("Método a ser
implementado nas subclasses.");
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Classe Selecao

Selecao

public Selecao();
public Selecao(int);
public void sort();

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (148)



Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Classe Selecao

class Selecao extends Geracao {
public Selecao(} super() é o construtor da

} super(); superclasse (pai)

public Selecao(int tamanh
super(tamanho);

}

@Override ¢ —————————————————————————— @OVerride e faCUItatiVO,
public void sort() { contudo, boa pratica

for (inti=0;i<(n-1);i++){
Int menor = i;
for (intj=(i+1);j<n;j++}
if (array[menor] > array[j]
menor = |;
}
}

swap(menor, i);
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Classe Principal

Principal

public static void main (String[])
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Classe Principal

class Principal { /[algoritmo.decrescente();
public static void main(String[] args){
Geracao algoritmo; //Mostrar o conjunto a ser ordenado
int n = (args.length < 1) ? 1000 : //algoritmo.mostrar();
Integer.parselnt(args[0]);
double inicio, fim; /[Execucao do algoritmo de ordenacgao
inicio = algoritmo.now();
/lInicializagao do algoritmo de ordenacao algoritmo.sort();
//algoritmo = new Bolha(n); fim = algoritmo.now();
/[algoritmo = new Countingsort(n);
/[algoritmo = new Heapsort(n); //Mostrar o conjunto ordenado, tempo de
/[algoritmo = new Insercao(n); execucao e status da ordenacao
/[algoritmo = new Mergesort(n); /[algoritmo.mostrar();
//algoritmo = new Quicksort(n); System.out.printin("Tempo para ordenar:
algoritmo = new Selecao(n); " + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");
/lalgoritmo = new Shellsort(n); System.out.printin("isOrdenado: " +
algoritmo.isOrdenado());
//Geracao do conjunto a ser ordenado }
algoritmo.aleatorio(); }
/[algoritmo.crescente();
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Classe Principal

class Principal {
public static void main(String[] args){
Geracao algoritmo;
»int n = (args.length < 1) ? 1000 :
Integer.parselnt(args[0]);
double inicio, fim;

/lInicializagao do algoritmo de ordenacao
//algoritmo = new Bolha(n);

/[algoritmo = new Countingsort(n);
/[algoritmo = new Heapsort(n);
/[algoritmo = new Insercao(n);
/[algoritmo = new Mergesort(n);
/[algoritmo = new Quicksort(n);

algoritmo = new Selecao(n);

/lalgoritmo = new Shellsort(n);

//Geracao do conjunto a ser ordenado
algoritmo.aleatorio();
/lalgoritmo.crescente();

/falgoritmo.decrescente();

//Mostrar o conjunto a ser ordenado
/[algoritmo.mostrar();

/[Execucao do algoritmo de ordenacgao
inicio = algoritmo.now();
algoritmo.sort();

I fim = algoritmo.now();

//Mostrar o conjunto ordenado, tempo de
execucao e status da ordenacao
//algoritmo.mostrar();
System.out.printin(" Tempo para ordenar:
" + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");
System.out.printin("isOrdenado: " +
algoritmo.isOrdenado());

}
}
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Classe Principal

class Principal { /[algoritmo.decrescente();
public static void main(String[] args){
Geracao algoritmo; //Mostrar o conjunto a ser ordenado
»int n = (args.length < 1) ? 1000 : //algoritmo.mostrar();

Integer.parselnt(args[0]);

—_——— — /[Execugao do algoritmo de ordenacéao
Operador ternario e uso inicio = algoritmo.now();
do array de argumentos fenacéo algoritmo.sort();

— , fim = algoritmo.now();
/lalgoritmo = new Countingsort(n);

/[algoritmo = new Heapsort(n); //Mostrar o conjunto ordenado, tempo de

/[algoritmo = new Insercao(n); execucao e status da ordenacao

/[algoritmo = new Mergesort(n); /[algoritmo.mostrar();

//algoritmo = new Quicksort(n); System.out.printin("Tempo para ordenar:

algoritmo = new Selecao(n); " + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");

/lalgoritmo = new Shellsort(n); System.out.printin("isOrdenado: " +
algoritmo.isOrdenado());

//Geracao do conjunto a ser ordenado }

algoritmo.aleatorio(); }

/lalgoritmo.crescente();
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Classe Principal

class Principal { /[algoritmo.decrescente();
public static void main(String[] args){

Geracao algoritmo;

int n = (args.length < 1) ? 1000 :
Integer.parselnt(args[0]);

double inicio, fim;

/lInicializagao do algoritmo de ordenacao
//algoritmo = new Bolha(n);

/[algoritmo = new Countingsort(n);
/[algoritmo = new Heapsort(n);
/[algoritmo = new Insercao(n);
/[algoritmo = new Mergesort(n);
/[algoritmo = new Quicksort(n);

algoritmo = new Selecao(n);

/lalgoritmo = new Shellsort(n);

Mudando comentarios, hado
trocamos de algoritmo

//Mostrar o conjunto a ser ordenado
/[algoritmo.mostrar();

/[Execucao do algoritmo de ordenacgao
inicio = algoritmo.now();
algoritmo.sort();

fim = algoritmo.now();

//Mostrar o conjunto ordenado, tempo de
execucao e status da ordenacao
//algoritmo.mostrar();
System.out.printin(" Tempo para ordenar:
" + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");
System.out.printin("isOrdenado: " +
algoritmo.isOrdenado());

}
}
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Classe Principal

class Principal {
public static void main(String[] args){
Geracao algoritmo;
int n = (args.length < 1) ? 1000 :
Integer.parselnt(args[0]);
double inicio, fim;

/lInicializagao do algoritmo de ordenacao
//algoritmo = new Bolha(n);

/[algoritmo = new Countingsort(n);
/[algoritmo = new Heapsort(n);
/[algoritmo = new Insercao(n);
/[algoritmo = new Mergesort(n);
/[algoritmo = new Quicksort(n);

= n(n)\-

Mudando comentarios,
trocamos a ordem inicial

»algoritmo.aleatorio();
/lalgoritmo.crescente();

nado

/falgoritmo.decrescente();

//Mostrar o conjunto a ser ordenado
/[algoritmo.mostrar();

/[Execucao do algoritmo de ordenacgao
inicio = algoritmo.now();
algoritmo.sort();

fim = algoritmo.now();

//Mostrar o conjunto ordenado, tempo de
execucao e status da ordenacao
//algoritmo.mostrar();
System.out.printin(" Tempo para ordenar:
" + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");
System.out.printin("isOrdenado: " +
algoritmo.isOrdenado());

}
}
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Classe Principal

class Principal {
public static void main(String[] args){
Geracao algoritmo;
int n = (args.length < 1) ? 1000 :
Integer.parselnt(args[0]);
double inicio, fim;

/lInicializagao do algoritmo de ordenacao
//algoritmo = new Bolha(n);

/[algoritmo = new Countingsort(n);
/[algoritmo = new Heapsort(n);
/[algoritmo = new Insercao(n);
/[algoritmo = new Mergesort(n);
/[algoritmo = new Quicksort(n);

algoritmo = new Selecao(n);

/lalgoritmo = new Shellsort(n);

//Geracao do conjunto a ser ordenado
algoritmo.aleatorio();
/lalgoritmo.crescente();

/falgoritmo.decrescente();

//Mostrar o conjunto a ser ordenado
/[algoritmo.mostrar();

Mudando comentarios, [°

mostramos o array

fim = algoritmo.now();

//Mostrar o conjunto ordenado, tempo de

execucao e status da ordenacao

//algoritmo.mostrar();
System.out.printin(" Tempo para ordenar:

" + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");

System.out.printin("isOrdenado: " +

algoritmo.isOrdenado());

}
}
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Classe Principal

class Principal { /[algoritmo.decrescente();
public static void main(String[] args){
Geracao algoritmo; //Mostrar o conjunto a ser ordenado
int n = (args.length < 1) ? 1000 : //algoritmo.mostrar();
Integer.parselnt(args[0]);
double inicio /[Execucao do algoritmo de ordenacgao
Mostrar tempo de inicio = algoritmo.now();
/lnicializacd{ execucao e se ordenado | algoritmo.sort();
/[algoritmo =Tew Bomatny, fim = algoritmo.now();
/[algoritmo = new Countingsort(n); b
/[algoritmo = new Heapsort(n); //Mostrar o conjunto ordenado, tempo de
/[algoritmo = new Insercao(n); execucao e status da ordenacao
/[algoritmo = new Mergesort(n); /[algoritmo.mostrar();
//algoritmo = new Quicksort(n); System.out.printin("Tempo para ordenar:
algoritmo = new Selecao(n); " + (fim-inicio)/1000.0 + " s.");
/lalgoritmo = new Shellsort(n); System.out.printin("isOrdenado: " +
algoritmo.isOrdenado());
//Geracao do conjunto a ser ordenado }
algoritmo.aleatorio(); }
/[algoritmo.crescente();
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

- Funcionamento basico -
 Estrutura do Coédigo em Java

e Estrutura do Coédigoem C
- Algoritmo em C like  makefile para C/C++

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes
- Estrutura dos nossos cédigos em Javae C -

. Conclusao
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Estrutura do Codigo em C

bolha.h

bolha.c

countingsort.h

countingsort.c

heapsort.h heapsort.c
insercao.h insercao.c
mergesort.h mergesort.c
quicksort.h quicksort.c
selecao.h selecao.c
shellsort.h shellsort.c

—)

geracao.h

geracao.c

Arquivos importantes
para esta Unidade

(o

principal.c
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Estrutura do Codigo em C

selecao.h

selecao.c
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Arquivos selecao.h e selecao.c

/Iselecao.h /Iselecao.c
#ifndef SELECAO H #include "selecao.h"
#define SELECAO_H [[=================—===—===—===—=—==—====
|[=======================—=—=—=—======= void selecao(int *array, int n){
#include "geracao.h” for(inti=0;i<(n-1);i++){
[|[=======================—========== int menor = i;
void selecao(int *array, int n); for(intj=(i+1);j<n;j++¥
[[F================================ if (array[menor] > array[j]){
#endif menor = j;
}
}
swap(&array[menor], &arrayli]);
}
}
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Estrutura do Codigo em C

geracao.h

geracao.c
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Arquivos geracao.h e geracao.c

/geracao.h //geracao.c

#ifndef GERACAO _H
#define GERACAO H
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Estrutura do Codigo em C

principal.c
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Arquivo principal.c

#include "bolha.h"
#include "countingsort.h"
#include "heapsort.n"
#include "insercao.h"
#include "mergesort.h"
#include "quicksort.h"
#include "selecao.h"
#include "shellsort.n"

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main(int argc, char **argv) {

/[Delcaracao de variaveis

intn=(argc < 2) ? 1000 : atoi(argv[1]);
int *array = (int*) malloc(n*sizeof(int));
clock tinicio, fim;

double total;

//Geragao do conjunto a ser ordenado
aleatorio(array, n);

/Icrescente(array, n);
//decrescente(array, n);

//Mostrar o conjunto a ser ordenado
//mostrar(array, n);

//Execucao do algoritmo de ordenacao
inicio = clock();
//bolha(array, n);
//countingsort(array, n);
/lheapsort(array, n);
/linsercao(array, n);
//mergesort(array, n);
//quicksort(array, n);
selecao(array, n);
/Ishellsort(array, n);

fim = clock();
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Arquivo principal.c

total = ((fim - inicio) / (double)CLOCKS_PER_SEC),

//Mostrar o conjunto ordenado, tempo de execucgao e status da ordenagao
//algoritmo.mostrar(array, n);

printf("Tempo para ordenar: %f s.\n", total);

printf("isOrdenado: %s\n", isOrdenado(array, n) ? "true" : "false");

//Desalocar o espaco de memoria do array
free(array);

return O;

Como alocamos o vetor,
devemos desaloca-lo
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Algoritmo de Ordenacao por Selecao

. Introducao sobre Ordenacao Interna

- Funcionamento basico -
 Estrutura do Coédigo em Java

 Estrutura do Cdédigo em C
- Algoritmo em C Jike « makefile para C/C++

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes
- Estrutura dos nossos cédigos em Javae C -

. Conclusao
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makefile

» Arquivo contendo um conjunto de diretivas usadas pela ferramenta de

automacao de compilacao make para gerar um alvo / meta

* Nesse caso, 0s arquivos serao compilados digitando make
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makefile

all: exec

exec: principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o
gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o

principal.o: principal.c
gcc -o principal.o principal.c -c -W -Wall -pedantic

bolha.o: bolha.c
gcc -o bolha.o bolha.c -c -W -Wall -pedantic

geracao.o: geracao.c
gcc -0 geracao.o geracao.c -c -W -Wall -pedantic

clean: ©

rm -rf *.0 *~ exec t
limpa: Criamos um alvo / comando para
rm -rf *.0 cada arquivo .c (pré-requisito)
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makefile

all: exec

exec: principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o
gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o

principal.o: principal.c
gcc -o principal.o principal.c -c -W -Wall -pedantic

bolha.o: bolha.c A -
gcc -0 bolha.o bolha.c -c -W -Wall -pedantic rq.uwos
counting.sort.c
heapsort.c
geracao.o: geracao.c iNSercao.c
gcc -0 geracao.o geracao.c -c -W -Wall -pedantic mergesort.c
© quicksort.c
clean: selecao.c
M %0~ exec t shellsort.c
limpa: Criamos um alvo / comando para
rm -rf *.0 cada arquivo .c (pré-requisito)
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makefile

all:

exec.

principal.oY

bolha.o:

geracao.o.

clean: o _

Possiveis execucgoes:
make
make alvo

limpa:

alvos
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makefile

all:

exec:
gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o

principal.o:
gcc -o principal.oyyincipal.c -c -W -Wall -pedantic

bolha.o:
gcc -0 bolha.o bolhaxg -c -VWWall -pedantic

geracao.o:
gcc -0 geracao.o geracaos~g -W™/atkpedantic

clean:

rm -rf *.0 *~ exec < comandos

limpa:
rm -rf *.0
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makefile

all: exec

exec: princkpal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o
principal.o: prind
bolha.o: bolha.c
geracao.o: geracao.c
clean:

pre-requisitos

limpa:
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makefile

all: exec

exec: principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o
gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o

principal.o: principal.c
gcc -o principal.o principal.c -c -W -Wall -pedantic

bolha.o: bolha.c
gcc -o bolha.o bolha.c -c -W -Wall -pedantic

geracao.o: geracao.c
gcc -0 geracao.o geracao.c -c -W -Wall -pedantic

clean:
rm -rf *.0 *~ exec

limpa:
rm -rf *.0

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (174)



Algoritmo de Ordenacao por Selecao

Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela

1) make all ; Is

N

make clean : Is

W

make : Is

o b

make exec ; Is

o

)

)

)

) make clean ; Is
)

) make limpa; Is
)

N

make bolha.o;ls
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela

1) make all ; Is :$ make all ; Is

. gcc -o principal.o principal.c -¢ -W -Wall -pedantic
) make Clean ) IS gcc -0 geracao.o geracao.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -0 bolha.o bolha.c -¢ -W -Wall -pedantic
) make : Is gcc -o countingsort.o countingsort.c -c -W -Wall -pedantic
gcc -0 heapsort.o heapsort.c -c -W -Wall -pedantic
. gcc -0 insercao.o insercao.c -¢ -W -Wall -pedantic
4) make Clean ’ IS gcc -0 mergesort.o mergesort.c -c -W -Wall -pedantic
gcc -0 quicksort.o quicksort.c -c -W -Wall -pedantic
) make exec ; Is gcc -0 selecao.o selecao.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -o shellsort.o shellsort.c -c -W -Wall -pedantic
. . gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o heapsort.o insercao.o
) make Ilmpa ) IS mergesort.o quicksort.o selecao.o shellsort.o

make bolha.o;ls |[bolha.cbolha.o countingsort.h exec geracao.h heapsort.c heapsort.o insercao.h
makefile mergesort.h principal.c quicksort.c quicksort.o selecao.h shellsort.c
shellsort.o bolha.h countingsort.c countingsort.o geracao.c geracao.o heapsort.h
insercao.c insercao.0 mergesort.c mergesort.o principal.o quicksort.h selecao.c
selecao.o shellsort.h
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela

1) make all ; Is :$ make clean ; Is

rm -rf *.0 *~ exec

2) make clean; Is

bolha.c bolha.h countingsort.c countingsort.h geracao.c geracao.h heapsort.c
make : Is heapsort.h insercao.c insercao.h makefile mergesort.c mergesort.h principal.c
quicksort.c quicksort.h selecao.c selecao.h shellsort.c shellsort.h

make clean : Is

)
)

5) make exec; Is
) make limpa ; Is
)

make bolha.o;ls
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela

1) make all ; Is :$ make ; Is

. gcc -o principal.o principal.c -¢ -W -Wall -pedantic
2) make Clean ) IS gcc -0 geracao.o geracao.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -0 bolha.o bolha.c -¢ -W -Wall -pedantic
3) make ; Is gcc -o countingsort.o countingsort.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -0 heapsort.o heapsort.c -c -W -Wall -pedantic
] gcc -0 insercao.o insercao.c -¢ -W -Wall -pedantic
) make Clean ’ IS gcc -0 mergesort.o mergesort.c -c -W -Wall -pedantic
gcc -0 quicksort.o quicksort.c -c -W -Wall -pedantic
5) make exec ; Is gce -o selecao.o selecao.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -o shellsort.o shellsort.c -c -W -Wall -pedantic
. . gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o heapsort.o insercao.o
) make Ilmpa ) IS mergesort.o quicksort.o selecao.o shellsort.o

make bolha.o;ls |[bolha.cbolha.o countingsort.h exec geracao.h heapsort.c heapsort.o insercao.h
makefile mergesort.h principal.c quicksort.c quicksort.o selecao.h shellsort.c
shellsort.o bolha.h countingsort.c countingsort.o geracao.c geracao.o heapsort.h
insercao.c insercao.0 mergesort.c mergesort.o principal.o quicksort.h selecao.c
selecao.o shellsort.h
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela

make all ; Is :$ make clean ; Is

rm -rf *.0 *~ exec

bolha.c bolha.h countingsort.c countingsort.h geracao.c geracao.h heapsort.c
make : Is heapsort.h insercao.c insercao.h makefile mergesort.c mergesort.h principal.c
quicksort.c quicksort.h selecao.c selecao.h shellsort.c shellsort.h

1)
2) make clean; Is
3)

4) make clean; Is

5) make exec; Is
6) make limpa ; Is
/) make bolha.o;ls
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela

make all ; Is :$ make ; Is

. gcc -o principal.o principal.c -¢ -W -Wall -pedantic
2) make Clean ) IS gcc -0 geracao.o geracao.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -0 bolha.o bolha.c -¢ -W -Wall -pedantic
3) make : Is gcc -o countingsort.o countingsort.c -c -W -Wall -pedantic
gcc -0 heapsort.o heapsort.c -c -W -Wall -pedantic
. gcc -0 insercao.o insercao.c -¢ -W -Wall -pedantic
4) make Clean ’ IS gcc -0 mergesort.o mergesort.c -c -W -Wall -pedantic
gcc -0 quicksort.o quicksort.c -c -W -Wall -pedantic
5) make exec ; Is gcc -0 selecao.o selecao.c -¢ -W -Wall -pedantic
gcc -o shellsort.o shellsort.c -c -W -Wall -pedantic
. . gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o heapsort.o insercao.o
6) make Ilmpa ) IS mergesort.o quicksort.o selecao.o shellsort.o

7) make bolha.o;ls |[bolha.cbolha.o countingsort.h exec geracao.h heapsort.c heapsort.o insercao.h
makefile mergesort.h principal.c quicksort.c quicksort.o selecao.h shellsort.c
shellsort.o bolha.h countingsort.c countingsort.o geracao.c geracao.o heapsort.h
insercao.c insercao.0 mergesort.c mergesort.o principal.o quicksort.h selecao.c
selecao.o shellsort.h
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela
1

make all ; Is $ make limpa ; Is

rm -rf *.0

N

make clean : Is

bolha.c bolha.h countingsort.c countingsort.h exec geracao.c geracao.h heapsort.c
) make : Is heapsort.h insercao.c insercao.h makefile mergesort.c mergesort.h principal.c

W

quicksort.c quicksort.h selecao.c selecao.h shellsort.c shellsort.h

AN

make clean : Is

&)

make exec ; Is
6) make limpa;ls

/) make bolha.o;ls
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Exercicio Resolvido (2)

- Na pasta da “Unidade 4/c/”, digite a sequéncia de comandos abaixo e

explique a saida na tela
1

make all ; Is :$ make bolha.o ; Is
gcc -0 bolha.o bolha.c -¢ -W -Wall -pedantic

N

make clean : Is

bolha.c bolha.h bolha.o countingsort.c countingsort.h exec geracao.c geracao.h
make : Is heapsort.c heapsort.h insercao.c insercao.h makefile mergesort.c mergesort.h
principal.c quicksort.c quicksort.h selecao.c selecao.h shellsort.c shellsort.h

o b~ W

make exec ; Is

o

)
)
)
) make clean; Is
)
)

make limpa ; Is

7) make bolha.o;ls
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makefile

all: exec

exec: principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o
gcc -0 exec principal.o geracao.o bolha.o countingsort.o ... shellsort.o

principal.o: principal.c
gcc -o principal.o principal.c -c -W -Wall -pedantic

bolha.o: bolha.c
gcc -o bolha.o bolha.c -c -W -Wall -pedantic

geracao.o: geracao.c
gcc -0 geracao.o geracao.c -c -W -Wall -pedantic

clean:
rm -rf *.0 *~ exec

limpa: Podemos otimizar o makefile, contudo,
rm -rf *.0 ISSO € assunto para outra aula!!!
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. Introducao sobre Ordenacao Interna

- Funcionamento basico

- Algoritmo em C like

- Analise dos numero de movimentacoes e comparacoes

- Estrutura dos nossos codigos em Java e C

. Conclusio -
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Conclusao

- Vantagem: o numero de movimentacgoes € linear e isso € interessante

quando os registros sao "grandes”

- Desvantagens:
. ©(n?) comparacdes
- Nao ha melhor caso

- Algoritmo nao Estavel
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Exercicio (1)

- Mostre todas as comparacoes e movimentacoes do algoritmo anterior para

0 array abaixo:

1204182 14/1716/18/10/16/15/ 5 |13] 9|1 11|73
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Exercicio (2)

- Execute a versao abaixo do Seleg¢ao para arrays gerados aleatoriamente.

Em seguida, discuta sobre os numeros de comparacgoes inseridas e

movimentacgoOes evitadas pela nova versao do algoritmo

for (inti=0;i<(n-1);i++){
int menor = i;
for (intj= (i +1);j < n; j++)
if (array[menor] > array[j]{
menor = j;
}
}
if (menor 1= i){
swap(menor, i);

}
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Exercicio (3)

. Contabilize os numeros de comparacoes e movimentacoes entre

elementos do array; calcule os valores teoricos para as duas métricas; e
contabilize o tempo de execugao. Em seguida, para os codigos em Java e
C, gere arrays aleatorios (seed 0) com tamanhos 100, 1000 e 10000. Para
cada instancia (variagao de linguagem e tamanho de vetor), faca 33
execucoes. Faca um grafico para os valores médios de cada métrica
avaliada (comparacoes, movimentacoes e tempo de execugao) variando o
tamanho do array. Nos graficos de comparacoes e movimentacoes, mostre
também os resultados teodricos. Cada grafico tera uma curva para cada
linguagem. Interprete os resultados obtidos. Repita o processo para arrays

gerados de de forma crescente e decrescente.
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