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Balanceamento de Arvores Binarias

Balanceamento de Arvores

- Qual é a vantagem de uma arvore estar balanceada?
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Balanceamento de Arvores Binarias

Balanceamento de Arvores

- Qual é a vantagem de uma arvore estar balanceada?

- Resposta: eficiéncia em termos de pesquisa, insercao e remocao

- Inicialmente, toda arvore € balanceada e elas podem desbalancear apos as

operacoes de insercao e remogao
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Balanceamento de Arvores Binarias

ldeia Basica do Balanceamento de Arvores

- As arvores desbalanceadas para a esquerda devem ser rotacionadas para

a direita e as para a direita, para a esquerda
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Balanceamento de Arvores Binarias

Tipos de Rotacao

- Rotacao simples a esquerda

- Rotacao simples a direita

- Rotacao dupla direita — esquerda

- Rotacao dupla esquerda - direita
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Balanceamento de Arvores Binarias

Tipos de Rotacao

- Rotacao simples a esquerda

- Rotacao simples a direita

- Rotacdo dupla direita — esquerda Quando usar cada uma delas e como
fazer ?

- Rotacao dupla esquerda - direita
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Simples a Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai e o filho estdo desbalanceados para a

direita
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Simples a Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai e o filho estdo desbalanceados para a

direita
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Simples a Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai e o filho estdo desbalanceados para a

direita
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;

return noDir;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;

return noDir;

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (11)



Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;

return noDir;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;
= (B ;

NoDirEsqg return noDir;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;
= & ;

NoDirEsq return noDir;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;
= & ’

NoDirEsq return noDir;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Esquerda

No rotacionarEsq (No no) {
No noDir = no.dir;
No noDirEsq = noDir.esq;

noDir.esq = no;
no.dir = noDirEsq;

NoDirEsq return noDir;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Simples a Direita

- Usada em subarvores em que o pai e o filho estdo desbalanceados para a

esquerda
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Simples a Direita
- Usada em subarvores em que o pai e o filho estdo desbalanceados para a

esquerda
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Simples a Direita
- Usada em subarvores em que o pai e o filho estdo desbalanceados para a

esquerda
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

No rotacionarDir (No no) {
No noEsqg = no.esq;
No noEsgDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

l No
@ No rotacionarDir (No no) {
No noEsq = no.esq;

No noEsgDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

l No
@ No rotacionarDir (No no) {
No noEsqg = no.esq;

No noEsgDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

l No
@ No rotacionarDir (No no) {
No noEsq = no.esq;

No noEsqDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

lNo

No rotacionarDir (No no) {
No noEsqg = no.esq;
No noEsgDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;

NoEsqDir
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

l No
@ No rotacionarDir (No no) {
No noEsq = no.esq;

No noEsgDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotacao a Direita

No rotacionarDir (No no) {
No noEsqg = no.esq;
No noEsgDir = noEsq.dir;

noEsq.dir = no;
no.esq = noEsqDir;

return noEsq;
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Direita — Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a direita e 0

filho para a esquerda
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Direita — Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a direita e 0

filho para a esquerda

Alinhar o filho
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Direita — Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a direita e 0

filho para a esquerda

AvO)

Rotac&o a A
Direita no Pai
Filho
Pai
Alinhar o filho
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Direita — Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a direita e 0

filho para a esquerda

Balancear o avo
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Direita — Esquerda

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a direita e 0

filho para a esquerda

Balancear o avo
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotagao a Direita - Esquerda

No rotacionarDirEsq (No no) {
no.dir = rotacionarDir (no.dir);
return rotacionarEsq(no);

}

Avd) Avd) -
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Esquerda — Direita

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a esquerda e

o filho para a direita
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Esquerda — Direita

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a esquerda e

o filho para a direita

Avo
Filho
Alinhar o filho
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Esquerda — Direita

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a esquerda e

o filho para a direita

Avo Avo

Rotacao a /
Esquerda no Pai £
’ Filho

Filho ‘Pai
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Esquerda — Direita

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a esquerda e

o filho para a direita

Balancear o avo

Filho

Pai |
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Balanceamento de Arvores Binarias

Rotacao Dupla Esquerda — Direita

- Usada em subarvores em que o pai esta desbalanceado para a esquerda e

o filho para a direita

Balancear o avo

Filho

N

N Rotacéo a ‘ Pa'
Direita no Avod v
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Balanceamento de Arvores Binarias

Implementacao da Rotagao a Esquerda - Direita

No rotacionarEsqDir (No no) {
no.esq = rotacionarEsq (no.esq);
return rotacionarDir(no);

Avo Ave ~
" Rotacdo a - Rotagéo a Filho
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Balanceamento de Arvores

- Qual é o custo para se manter uma arvore balanceada?

- Na pratica, nao existe “muita” diferenca entre arvores balanceadas ou

praticamente balanceadas

- Algumas arvores balanceadas como a AVL e a Alvinegra permitem

arvores praticamente balanceadas
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Balanceamento de Arvores Binarias

Balanceamento de Arvores

- Exemplo de arvore AVL em que as folhas ocupam mais de dois niveis
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Balanceamento de Arvores

- Exemplo de arvore Alvinegra em que as folhas ocupam mais de dois niveis




